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pesar de que nos
encontramos inmersos en
época de vacaclones, nunca
estd de mas retomar el largo
debate sobre el ordenador en la
parcela educativa. Un debate en el
que indudablemente han de
participar ensefantes, padres,
alumnos, representantes de la
industria informatica y, por supuesto,
la Administracién. En una palabra, un
gran porcentaje de la poblacién
esparnola.
En este nimero, MICROS,
adelantandose de alguna manera a la
aprobacién por parte de la
Administracién del primer plan para
introducir la informatica en las aulas,
ha dedicado su portada y uno de sus
temas centrales a esta cuestién.
aportando la experiencia tanto de
Espafia como de paises de nuestra
area econdmica.
Uno de los casos particulares de la
eficacia de la maquina como ayuda a
la formacién de materias ajenas al
puro tratamiento de datos es la
simulacién de vuelo. Los futuros
pilotos del F-18, uno de los cazas de
combate mas avanzados y que pronto
surcardn nuestros espacios aereos, se
ilustran en el manejo del reactor

' gracias a simuladores de vuelo

desarrollados con tecnologia nacional
dentro del Plan de Modernizacion de
las Fuerzas Armadas.

Mercado

Desde un enfoque completamente
distinto, el mercado del micro sigue
surtiéndose de nuevos productos. A
destacar esta el ordenador personal
de Sperry, firma tradicionalmente
fabricante de grandes equipos que
ahora hace su debut en el mundo del
microordenador profesional.

En un segmento diametralmente
opuesto aparece el Aquarius, un
pequerio con vocacién de juguete
inteligente que nacid por iniciativa.de
una firma juguetera y se enfoca
precisamente hacia los usuarios mas
jovenes,

Entre unos y otros se debate el Sanyo
MBC-585, equipo profesional por
precio y prestaciones que, al ilgual
que el micro de Sperry, apuesta a la
compatibilidad IBM para hacerse mas
competitivo.

Y, va que se habla de ordenadores
profesionales, no estad de mas tratar su
introduccién lenta pero constante en
el entorno de la empresa. El objetivo
perseguido es, en primera instancia,

_ mejorar las condiciones de trabajo,

aungue simultaneamente cooperen
en incrementar la productividad de
los «atrevidos» usuarios del micro en
tareas tan fundamentales como el
trabajo diario. El ordenador personal,
solo o unido a otros sistemas mayores,
es un talisman, una carta valiosa, que
la empresa espafiola tendra que jugar
tarde o temprano sl quiere mantener
los niveles de competitividad.

El nuevo SOFT

Para ello cuenta con nuevas
maquinas, a la vez que con potentes
desarrollos en el campo del software.
Una muestra representativa de estos
ultimos son los conocidos paquetes
para el manejo integral de la
informacién.

En el &rea préactica, el presente
numero de MICROS trata el bricolage
hardware en una aplicacién que
proporciona al micro la posibilidad
del tratamiento de sonidos. La

cuestién légica no estd descuidada y
se contempla con la divulgacion de
técnicas ya consagradas que facilitan
la siempre ardua tarea de programar.
Para los principiantes y no tan
principiantes, unos consejos valiosos
a la hora de poner en marcha y en
orden de trabajo el ordenador.
Ciertamente no es tan simple como
parece domesticar un micro por muy
domeéstico que éste sea. Tambien
para aprender, la seccién Didéctica
Introduce en el tema de la robotica, vy
de los equipos que posibilitan el
acceso a técnicas de programacion
de méaquinas de este tipo en las que
los resultados son movimientos y
procesos fisicos y no relacionados
con el tratamiento puro de la
informacién al gue nos tiene
acostumbrado el ordenador en bruto.

Tiendas y libros

Un «boom» reciente, el de las tiendas
de microordenadores que por su
importancia en la difusién del
ordenador merece un estudio en
profundidad, y, ,qué mejor via para
ello que la dedicacién de una nueva
seccién de la revista? A partir del
proximo numero, las tiendas de la
informatica tendran su parcela propia
en MICROS.

Para finalizar, y como bien dicen los
eruditos, un libro siempre ayuda y
un juego refresca. Por una parte, la
seccion de Libros ofrece una
perspectiva de la bibliografia
disponible para los profesionales de
la ensenanza que se sientan
inclinados a la microinformatica. Para
el relax, aunque con sabias gotas de
tension, siempre hay un buen juego.
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Mi denadores en la fi pafiol
nuevos tiempos, nuevos métodos. Pig. 25.

Una empresa espaifiola serd la encargada de
desarrollar los simuladores de vuelo para adiestrar
a los pilotos del F-18. Pdg. 31.

El Aquarius, un micro destinado al entorno
h fio, dotado con b posibilidades de
expansién. Pig. 36.

Estudiamos los sistemas de almacenamiento
masivo para ZX Sepectrum, Dragon y Oric Atmos.
Péag. 70.
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relativ te reciente que contribuye a extender
el uso del ordenador personal. Pig. 44.

No es dificil que el ordenador se convierta en un
instrumento musical. Hace falta ponerse manos a la
obra. Piag. 86
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LA REVISTA PRACTICA DEL ORDENADOR PERSONAL

Acabamos de incorporarmos a
esta publicacién como lectores y
aprovechamos la ocasién para
felicitaros por la revista y daros
una muestra mas de apoyo. So-
mos un grupo de estudiantes de
geografia e historia de Valencia
que compramos la revista.

La gente de letras incorpora-
dos al mundo de la informatica y
en concreto al micro, contamos
aun hoy con cierto rechazo por
parte de nuestros homénimos.

Intentamos desde el ordena-
dor personal desarrollar aplica-
ciones para nuestro campo en
materia de recopilacién y proce-
so de datos, transcripcién de do-
cumentacién, etc. Desconoce-
mos programaciones u otros tra-
bajos que se hayan hecho al res-
pecto y rogariamos que en la
seccion de bibliografia se reco-
giese algun libro en esta linea,
con el fin de integrar la informa-
tica en la metodologia de investi-
gacion que hoy por hoy conti-
nia, por lo menos en nuestro
campo, con los procedimientos
arcaicos del pasado siglo.

Por tltimo, estamos intentando
realizar un proyecto ambicioso
en materia de transcripcion de
manuscritos por ordenador —la
noticia aparecida en la seccién
«Escaparate» de MICROS-1, so-
bre «Manuscrisos en el ordena-
dor» ha sido providencial— A
pesar de que contais con un am-
plio espectro de lectores que sa-
tisfacer, rogariamos que desa-
rrollarais ese tema en un articu-
lo.

Valencia.

En primer lugar, gracias por
vuestra atenta carta. Sentimos
por ofra parte, el rechazo de
vuestros colegas, pero eso debe
serviros de acicate para seguir
adelante. Los comienzos son
siempre dificiles

El tema de las bases de datos
documentacidn y proceso de da-
tos seria demasiado amplio para
tratarlo en un solo nimero de la
revista. Por otro lado, la aplica-
clén concreta al terreno de la
geografla o la historia seria de-
masiado restringido y la biblio-
grafia disponible insuficiente

No obstante, la seccion «Li-
bros» estara dedicada en los
proximos meses al mundo de la
documentacién, ¥ esperamos po-
der desarrollar el resto de los te-
mas que proponéis en breve
plazo

Por dltimo, antes de Navidad

‘pensamos publicar un articulo

sobre los sistemas para el trata-
miento de textos por ordenador,
en el que intentaremos ofrecer
una vision del «estado del artes
de los equipos OCR.

En primer lugar quiero felici-
tar al equipo que hace posible
esta estupenda Revista y comu-
nicaros que ya tenéis un nuevo
lector, gracias al apartado «Ja-
que mate con micro». Es un te-
ma apasionante, y espero que lo
tratéis como se lo merece el rey
de los juegos.

Por favor, no os limitéis a dar-
nos unos cuantos consejos y el
listado final.

Seria interesante dedicarle
mas espacio, desarrollando el
programa paso a paso; quizd
programandolo primeramente
en Basic, para mejor captar el
contenido, y el programa final en
codigo maquina que sea para los
dos o tres micros mas populares
en Espana.

Al final, hasta se podria con-
vocar un concurso de programas
de ajedrez, publicando el listado
de los mejores clasificados.

Si todo esto es mucho pedir, o
no esta en vuestras manos, os
agradeceré que me indiquéis
donde puedo conseguir informa-
cién sobre el tema.

Juan Benitez Sanchez.
Barcelona.

Gracias por tu carta, Juan
Efectivamente, el «rey de los
juegos» se IMmerece mas espaclo
en MICROS y se lo vamos a dar,
de hecho lo hacemos en este ni-
mero.

La idea gue nos propones de
organizar un concurso de pro-
gramacién en torno al ajedrez no
caerd en saco roto. En breve
plazo, MICROS tiene intencién
de poner a prueba la inventiva
de sus lectores en un concurso
donde los mejores programas
seran publicadoes, aparte de los
sustanclosos premios que se
otorgaran.

Muy sefiores mios:

Abusando de su amabilidad y
del servicio al lector que men-
cionan en su Revista, me permito
molestar su atencién por una
pregunta que me inquieta inte-
lectualmente, al encontrarme en
un piélago procelosisimo de in-
formacion sobre el tema de la in-
formatica.

¢Cudl es, a su juicio, y aun
cuando parezca inverosimil, el li-
bro o los libros que me permitan
partir de cero e iniciarme en el
conocimiento hoy en dia oceani-
co de la mencionada materia?

Por una situacion muy espe-
cial en la empresa en la cual tra-

bajo estoy al margen del conoci-
miento profundo de estos temas,
aun cuando mi inquietud intelec-
tual es universal y quisiera cono-
cer en profundidad el tema tan
reiterativamente citado.

Agradeciendo de antemano su
atencion, les saluda muy respe-
tuosamente.

Juan Antonio Seoane Picallos.
Zaragoza.

Estamos seguros de que en su
ciudad existen librerias especia-
lizadas en informatica, lo que le
permitird no sélo mantener con-
tactos con las novedades edito-
riales, sino ojear, asimismo, los
libros antes de comprarlos, asi
como consultar con el librero
maestro indiscutible en tedo lo
referente a bibliografia.

En los nameros 4 y 7 de MI-
CROS —seccién «Libros»— apa-
recen las resefias de un buen
numero de volimenes cuya
orientacion le permitird empezar
desde cerc en el mundo de los
ordenadores. No obstante, los si-
guientes titulos pueden servirle
muy bilen para empezar. «Los
fundamentos de la informaticas,
de L. Guilera Agiiera, en la Edi-
tonial Universitaria de Barcelona;
«Ordenadores», de T. F. Fry, en
la Editorial Alhambra; «Introduc-
cién a la teoria de la computabi-
lidad», de H Hermes, en la Edi-
tonial Tecnos.

El primero, «Los fundamentos
de la informatica» es un libro
bésico en contenido y estructura.
Esta dedicado a los ordenadores
tanto desde el punto de vista de
la programacién como en lo re-
ferente a la fisica de los sistemas
informaticos. El segundo volu-
men propuesto es mas ambiclo-
s0 que el primero, sl bien se
orienta mas hacia el hardware y
los periféricos. Finalmente, el
tercer libro gue citamos tiene
planteamientos mas tedricos y
plantea la informatica desde una
optica mas bien funcional: qué
puede ser trabajado utihizando el
ordenador como herramienta.
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RENOVACION EN MARCHA, S.A.
¢/ Espronceda, 34-2° int. - MADRID-3

REM Nace para dar mejor servicio.
REM Como oferta de lanzamiento, entrega un Bono del 10% gl Teléfono (91) 4412478
importe de su compra para adquirir nuevo material 0 REM SHOP 1
programas. :
REM CAMBIO acepta equipos de 2 mano al adquirir olro fUevo cl G3|'|909‘f‘| ﬂé%ﬂ%ﬁ
REM Constltanas tus necesidades Teléfono (91)
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niroiador y salioa 1 Tableta Grafica. . ...... 15.900 Ptas. 1 Impresora GP- 500 ..... 49.900 Ptas. 1 Magnetofon........ 7.500 Ptas.
148.000 Ptas. 1 Cassette....... . 16.900 Ptas. 1 Impresora GP-500 . . 49.900 Ptas.
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TOTAL 277.554 Ptas TOTAL ....... 224.600 Ptas.
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TOTAL

PRECIO PTAS.
TOTAL
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TOTAL
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Frantic Freddy . .. 3.995 Ptas R e §.450 Ptas. - Xemon....... g 2.800 Ptas. FPanic . S
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PRECIO PTAS PRECIO PTAS.
TOTAL TOTAL
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TOTAL

PRECIO PTAS.
TOTAL
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Nanoordenadores: micros orien-
tados al hobby el hogar y el
aprendizaje; tamafio de palabra de
8 bits; memoria central entre 8 y
64 KB; almacenamiento externo li-
mitado en casete 0 mini-drives;
lenguaje y monitor en ROM, co
nectables a TV doméstica; precios
entre 25000 y 250 000 pts

Ordenadores personales: micros
orientados a la gestiébn persona
profesional; sistema operativo mo
nousuario; tamafo de palabra de
8 6 16 bits; memona central entre
48 y 256 KB: almacenamiento ex
terno en disquetes y disco duro
pantalla incorporada; precios entre
250.000y 1.500.000 pts.

NEWBRAIN 411
ORIC-1 338
COMMODORE

VIC-20 271

OLIVETTI M-20 343

DIGITAL
RAINBOW 100 341
TOSHIBA

1-300 210
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PORTATILES

TRANSPORTABLES

MICROS
DE GESTION

PARA VOTAR:

Cada lector so6lo puede enviar una papeleta de voto (o fotocopia) por nimero y mes.

Los microordenadores a los que se vote en las distintas categorias deben estar comercializados en el
mercado espafiol en el mes en el que el voto sea emitido.

La adjudicacién de votos en cada una de las categorias debe ajustarse a las caracteristicas definidas
para cada una de ellas.

No es preciso votar en todas las categorias ni en todos los puestos.(1° 2°y 3°) dentro de cada una de
ellas.

No seran admitidas aquellas papeletas de voto que no incluyan el nombre y la direccion del remitente.
Para votar recorte la papeleta de voto correspondiente, y enviéla, una vez rellena a: SUPERMICROS 84.
Ediciones Arcadia. C/ Victor de la Serna, 4 Madrid. Puede enviar una fotocopia de la papeleta, siempre y
cuando ésta vaya acompanada del cupdn que ocupa la esquina de la pagina.

S

ORDENADORES
PERSOMNALES

Portéatiles: micros de tamario por-
tafolio o agenda; tamafio de pala-
_bra de 8 bits, 16 bits en ocasio-

‘nes; memona central entre 8 y
256 KB {a menudo 16 KB}, funcio-
E on pﬁas recargables que dis-
de gran autonomia; incor-
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COMMODORE
CUMPLE 25 ANOS

A pesar de gue la microinfor-
matica es joven, algunas de las
empresas tradicionalmente dedi-
cadas a este mundo tienen ya un
cuerto de siglo de actividad. Es-
te es el caso de Commodore Bu-
siness Machines que acaba de
celebrar en la localidad cana-
diense de Toronto el 25 aniver-
sario de su fundacién,

En actos como éste, que con-
tribuyen a la reflexiéon, se ha
puesto de manifiesto la posicién
de lider del fabricante del Vic-
20 y del Commodore-64, afir-
méandose en esa primera posi-
clon que ocupa, segun sus estu-
dios de mercado en la parcela
de ordenadores domeéstico-pro-
fesionales. Por su parte, en Espa-
fia, de acuerdo con las tltimas
cifras del sector, Commodore
tiene instaladas 28.000 unidades
de sus microcrdenadores, lo que
supone un parque de 4.600 millo-
nes de pesetas

Lo clerto es que Commodore
| ha entrado en una nueva etapa,
| yen ella tiene una meta clara:
conguistar con sus productos el
mercado del micro. No va des-
caminada en cuanto a ventas
con un millén de Vic-20, con
unas esperanzas para finales de
afo de superar esa cifra con el
modelo 64 Por otra parte, la fir-
ma americana no descuida su
catalogo de productos. Un ejem-
plo es la llegada reciente al
mercado espanol del SX-64, ver-
sién portatil del Commodore 64,
verdaderamente atractiva. El
nuevo Commodore lleva integra-
do un monitor color de 127 mm
de diagonal una unidad He dis-
quete, amplificador y altavoz de
audio. Todo el software del
Commodore 64 puede ejecutar-

se sin la menor modificacion en
el SX-64, y lo mismo vale para
toda la gama de periféricos de la
marca, tanto del modelo 64 como
del Vic-20.

En lo que respecta a los mer-
cados exteriores, Commodore
no se duerme en los laureles. La
empresa ha anunciado que para
este verano el modelo 264, tam-
bien conocido como TED (Text
Editing Device chip), estara en
las tiendas y almacenes de mi-
croinformatica. El precio de la
maguina, de alguna manera re-
presentativo del caracter del
equipo, no estd todavia fijado
aungue se espera gque ronde los
500 dolares.

Como puede suponerse, el
TED pertenece a la generacion
moderna de micros que incorpo-
ran una completa gama de soft-
ware Integrado, entre el que se
cuenta: tratamiento de textos
hojas electrénicas y tratamiento
de gréaficos. En una palabra, soft-
ware en siliclo que permite
adaptar el microordenador a las
verdaderas necesidades del
usuario. El entorno de activida-
des de este nueve Commodore
se enfoca, por tanto, hacia las
profesicnales y de educacion, ol-
vidando un tante el tema domes-
tico y de juegos, para los que
son mas adecuados los Vic-20 y
CBM-64

Cuando Jack Tramiel, presi-
dente, Inspirador, cerebro, fun-
dador y propietario de Commo-
dore Business Machines, ha
dejado su puesto a Marshall
Srmith, considerando que la em-
presa puede mantenerse sin él,
y superar en 1984 los cien mil
millones de délares de cifra de
negocio del pasado ano, la firma
americana, con la experiencila
acumulada én un cuarto de siglo
de actividad, estd decidida a
mantener ese puesto de lider en
el negoclo cada vez mas dificil
de la informatica personal.

ANATOMIA SX-64

RAM.

riable y control de volumen.

Microprocesador: MOS 6510, compatible con el 6502.

Memona: 64 Kbytes, de los que 38 Kbytes quedan libres para el
usuario (54 Kbytes en caso de no utilizar el intérprete BASIC).
Sistema operativo; residente en 20 Kbytes ROM y en 3 Kbytes

Pantalla: monitor integrado con un formato de 25 filas y 40 colum-
nas, 16 colores, 255 caracteres (124 graficos). hasta 8 sprites defi-
nibles cada uno con su propia prioridad en la pantalla para la
realizacion de efectos tridimensionales. Tratamiento de gréficos
con una resolucién de 320 por 200 puntos

Sonido: tres voces de nueve octavas cada una, con cuatro formas
de onda (diente de sierra, triangular, cuadrada de ancho variable
y ruido). Generador programable de ataque, decaimiento, soste-
nimiento y relajacién (ADSR). Filtro programable, resonancia va-

Comunicaciones: salida que admite interface RS 232C, salida se-
rie para lmpresora, puerta para cartuchos, dos mas para joysticks.

El olivetti M24, un poderoso compatible IBM, que podria fabricarse en
Barcelona este mismo ario.

OLIVETTI
FABRICARA
MICROS EN
BARCELONA

Olivetti planea fabricar un mi-
croordenador en Barcelona, pro-
bablemente el M-24, todavia
desconocido en Espana, o bien
algun derivado de dicha maqui-
na con algunas adaptaciones, o
incluso, un modelo totalmente
nuevo cuyas caracteristicas per-
maneceria hasta ahora en el ma-
ximo de los secretos, segun las
manifestaciones hechas a MI-
CROS por un alto responsable
de la companiia, tras la rueda de
prensa recientemente celebrada
por la multinacional en Paris.

En principio, y a la espera de
un acuerdo definitivo con la Ad-

ministracion espafola, es inten-
cién de Olivetti comenzar este
mismo otofio a fabricar el micro
en la planta que la compania tie-
ne en Barcelona, actualmente
dedicada a la produccién de
maquinas de escribir mecanicas.
De este modo, en palabras de
Vittorio Levi, vicepresidente de
la compania, podria alcanzarse
una cota de entre 3.000 y 5.000
unidades fabricadas antes de
terminar 1984

A partir de 1985, segun infor-
maclones obtenidas en el trans-
curso de la misma reunion, la ci-
tada planta de fabricacion —que
dispone actualmente de una
plantilla de 895 trabajadores—
experimentaria un proceso de
reconversién paulating, a fin de
alcanzar una produccién anual
de 10.000 microordenadores, de
los que una parte sustancial (no
menos de un 60 por 100, afirman
los directivos de la compaiia),
estarian destinados a la exporta-
clon.
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La multinacional de origen ita-
liano espera la respuesta de las
autoridades esparolas a las con-
trapartidas en el marco PEIN por
la fuerte inversién (se ha habla-
do de varios miles de millones
de pesetas) que supondria el
proyecto.

ESTRATEGIA GLOBAL

Por otra parte, durante la reu-
nion en Paris de més de dos-
clentos penodistas especializa-
dos, Carlo de Benedetti, presi-
dente de la compafia, expuso su
estrategia para convertirse en un
«competidor global» en el mer-
cado ofimatico, capaz de consti-
tuir una alternativa a IBM, hoy
por hoy, nimero indiscutible uno
del ramo. Tras una breve refe-
rencia a los principales fabrican-
tes de equipos, Benedetti se refi-
rid a la actual politica de alianzas
de la multinacional y muy espe-
clalmente al acuerdo con la nor-
teamericana ATT de cuyo capital
posee un 25 por 100. En virtud
de dicho acuerdo, Olivetti apor-
tara su tecnologia de proceso de
datos asi como una fuerte im-
plantacion en el mercado inter-
naciornial, mientras que a su vez
se beneficiara de la experiencia
de ATT como una de las prime-
ras companias en telecomumnica-
clones y tecnologia de base,
ademds de su posicién promi-
nente en el mercado norteameri-
cano.

UN COMPATIBLE IBM

Dentro de la linea homogénea
de puestos de trabajo que cubre
una parte importante de las solu-
clones ofertadas dentro de su es-
trategia global, destaca muy es-
pecialmente el M-24, ya expues-
to en la Feria de Hannover. Un
ordenador personal con el que
Olivetti lanza su grito de guerna
en el mercado de los compati-
bles con el IBM PC, a un precio
al parecer competitivo, e Incor-
porando en su versién basica
128 Kbytes de memornia RAM,
ampliables hasta 640 Kb. Su uni-
dad central estd basada en el
procesador 8086-2 de Intel, tra-
bajando con una frecuencia de 8
MHz, aunque opcilonalmente
puede disponer de un coproce-
sador aritmeético 8087. Acepta los
sistemas operativos MS-DOS
versién 2.11, CP/M-86, UCSD-p
¥, con la correspondiente tarjeta
Z-8001, el PCOS empleado por
el M20. La memoria ROM es de
8 Kb, ampliable a 32 Kb. Asimis-
mo, incorpora reloj calendario
con bateria de apoyo, siete slots
para expansion del sistema, una
o dos unidades de disquetes de
360 Kb 6 720 Kb (Toshibg, lige-
ras), disco opcional de 10 Mb,
interfaces estandar Centronics
paralelo y RS-232 C serie.

-

La pantalla es muy semejante
a la del M20, monocroma, de 12
pulgadas en la versién bésica,
pero con una gama de 16 grises
y control del brillo. La resolucion
en modo gréfico es de 640 por
400 puntos. Asimismo, estd pro-
visto de filtro antirreflejos.

El M24 dispondra, ademas, de
dos teclados opcionales. Uno, de
96 teclas, de disefio propio del
fabricante. El sequndo, responde
al estandar del IBM PC, con te-
clas autorrepetidoras, 10 teclas
de funcién, keypad numérico y
conector para el ratéon.

El médule de la unidad cen-
tral, muy compacto (38 por 37,5
por 16,5 cm), es més estrecho v
algo mas alto que el del ordena-
dor personal de IBM. De cual-
quier modo, su aspecto externo
responde mas a la linea de per-
sonales tipica de Olivetty, que a
la de los «clones» descarados
que coplan hasta el dltimo deta-
lle del IBM PC.

NCR ha editado un catdlogo
de software para su ordenador
personal, el Decision Mate V, en
el que se incluyen mas de cua-
renta populares programas agru-
pados por categorias. El citado
catdlogo incluye, asimismo, una
descripcién de cada producto y
bajo qué sistemas operativos

- puede funcionar, sin olvidar los

codigos de referencia.

Las categorias de software
que se contemplan son los for-
mularios electrdnicos, tratamien-
to de textos bases de datos/
captura de datos, sistemas inte-
grados y multiventana. gestidn
de graficos, lenguajes, herra-
mientas de ayuda a la programa-
clén y comunicaciones.

En la primera de las catego-
rfas citadas figuran SuperCalc,
SuperCalc2, CalcStar, Multiplan,
Scratchpad v Microplan. Entre
los tratamientos de textos dispo-
nibles se mencionan WordStar,
WordStar Plus, Starlndex y Su-
perSort. InfoStar y Data Star son
los programas incluidos en cap-
tura y base de datos, mientras
gue StarBust y PeachText lo son
en el grupo de sistemas integra-
dos y multiventana. A su vez, el
apartado de gestién de graficos
de gestion estda representado
por Stats-Graph, GraphPlan v DR
Graph.

En el apartado dedicado a los
lenguajes se incluyen hasta quin-
ce versiones de los principales
lenguajes de programacién, pro-
ducidas por Digital Research,

Ryan McFarland, Microsoft y Su-
persoft, respectivamente.

Como herramientas de ayuda
para la programacién, disponi-
bles para el Decision Mate V, se
citan el Access Manager, Dis-
play Manager, Speed Program-
ming Package, Disk Doctor y
Disk Edit.

Finalmente, en el apartado de
comunicaciones se pueden en-
contrar con productos como AS-
COM, SYNC/COM 2780/3780,
SYNC/COM 3270, DECISION
NET e ICOMTS.

NCR ha anunciado que préxi-
mamente dard a conocer infor-
macion relativa al software desa-
rrollado por la red de distribu-
cion y las casas de software que
trabajan con el fabricante del
Decisién Mate V.

Una nueva empresa, Microvi-
tec, ha entrado en el mercado
informatico a través de Multilo-
gic, distribuidor exclusivo para
Espana de los productos de la
firma britdnica.

Microvited Ltd, bajo la direc-
cion del ingeniero espariol Anto-
nio Martinez, es uno de los
mayores fabricantes de monito-
res en color. De las prestaciones
y calidad de los mismos es un
elemplo la obtencién del pre-
mio al Desarrollo Tecnolégico
de 1984, el cuarto ganado conse-
cutivamente en dura pugna con
Sinclair Research.

Por su parte, Multilogic tiene a
disposicién del mercado espariol
toda la gama de monitores en
color Cub Microvitec, de resolu-
cliones estandar, normal y alta,
compatibles con los ordenado-
res personales de IBM, Apple,
Sinclair, Commodore, Dragén,
Oric y BBC, entre otros. Un dato
al respecto es la resolucién del
modelo estandar, de 452 por 585
puntos y perteneciente, por tan-
to, a la categoria generalmente
considerada como de alta reso-
lucion.

La empresa Multilogic esta
ubicada en Madrd, en la calle
Ramén de Santillan, 15 (tel
458 74 75).

| CONCURSO

Parte integrante del programa
de celebraciones del 25 aniver-
sario de Calcomp, esta compa-
nia ha organizado el Primer Con-
curso Internacional de Arte por

Ordenador. A él pueden acce-
der todas las personas mayores
de dieciocho afios y que perte-
nezcan a las siguientes catego-
rias: Profesional, bajo la que se
mcluyen aquellas personas gue
trabajan con sistemas graficos,
es decir, que hacen uso del or-
denador en su centro de trabajo
Estudiantes, alumnos matricula-
dos en cualquier escuela o Fa-
cultad durante el presente curso
académico.

Los premios van a ser de 5.000
dolares, para el ganador en la
categoria de profesional y de
3.000 ddlares para el ganador en
la categoria de estudiante.

Como segundos premios estan
2.000 y 1.000 délares, respectiva-
mente, para el sequndo y tercer
puesto en la categoria de profe-
sional, y de 1.500 y 750 délares,
para los respectivamente corres-
pondientes en la categoria de
estudiantes.

Se contemplardn ademéas 12
menciones honorificas de 250
délares, ademas de un plotter
Calcomp M-84, de scbremesa,
para la escuela o Facultad de
cada estudiante premiado. La fe-
cha tope para la recepcion de
los trabajos, es el 2 de julio.

Digital Research ha comenza-
do a autorizar a los fabricantes
de hardware una nueva versién
del Concurrent CP/M para susti-
tuir al MP/M-86 como sistema
operativo multiusuario de la mis-
ma firma. Se trata del Concu-
rrent CP/M Release 3.1, compa-
tible con el sistema operativo
PC-DOS que utiliza el IBM PC.

Concebido en cualquier caso
para microordenadores de 16
bits, este sistema operativo pue-
de utilizarse, asimismo, en un en-
torno monousuario.

Segin el jefe de producto de
la nueva version CP/M, Kevin
Wandryk, el Concurrent CP/M
Release 3.1 aumenta la disponi-
bilidad de aplicaciones al permi-
tir al usuario final la eleccidn en-
tre desarrollos para Concurrent
CP/M y PC-DOS. Al mismo tiem-
po Digital Research ha anuncia-
do que facilitard un listado de
software perteneciente al PC-
DOS, que puede ser ejecutado
por el sistema operativo recién
nacido, y en el que se cambian
prestaciones de sus anteriores
versiones con otras nuevas, co-
mo comandos de ejecucién adi-
cionales y una mayor velocidad
de procesc.

Entre otras caracteristicas del
Concurrent CP/M Release 3.1,
cabe destacar: graficos GSX. so-
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porte del coprocesador aritmeti-
co 80817, apertura de ventanas en
pantalla, soporte de redes de
comunicaciones, trabajo en mul-
tiusuario y otras.

EL ADA
EN LOS DIGITAL

El lenguaje de programacion
Ada, considerado por propios y
extrafios como uno de los dos o
tres lenguajes del futuro, mantie-
ne su firme andadura y ahora se
va a introducir en los grandes
equipos de Digital Por medio de
un acuerdo entre DEC y Tele-
soft, una de las firmas que ha de-
sarrollado un compilador para
este lenguaje. los ordenadores
Vax de Digital podran ser pro-
gramados en Ada.

El compilador Ada de Telesoit
se caracteriza por cumplir la sin-
taxis establecida por el comité
de homologacién en la ANSI
(American National Standard
Institute) en 1983 y, al mismo
tiempo, estd plenamente integra-
do en el entorno operativo VMS.

Por otra parte y manteniéndo-
se la tendencia de acuerdos de
comercializacién entre distintos
fabricantes, la empresa de May-
nard ha firmado con General
Electric un acuerde de comer-
cializacion por el cual GE, em-
presa que dispone de una red
internacional de comunicacio-
nes, distribuira terminales, peri-
féricos y equipos de informacién
personal de DEC, entre los que
se cuentan los ordenadores
Rainbow 100 y 100 Plus, el Pro-
fessional 350 y los videotermina-
les VT 200 y la 120 DEC Writer

ENANO CON CP/M

El Husky Hunter, una de las ul-
timas novedades presentadas en
el mercado britdnico, es un mi-
cro que auna la portabilidad con
la disponibilidad .del conocido
sistema operative CP/M y presu-
me de batir un récord mundial
en cuanto a tamafio: se trata de
la tinica maquina conocida que,
con tales caracteristicas, mide
apenas 21,6 x 156 x 32 cm. Es
decir, practicamente lo mismo
que una vulgar calculadora o I-
bro de bolsillo

Ademés de un minusculo te-
clado tipo QWERTY, incorpora
una pantalla o display de cristal
liquido (LCD) con capacidad pa-
ra ocho lineas de cuarenta ca-
racteres y resolucion méxima de
240 x 64 puntos Dispone, asi-
mismo, de 80 Kbytes de memo-
ria RAM estandar, ampliables a

208 Kb, asi como de una memo-
ria ROM de 48 Kbytes.

El sistema se basa en el mi-
croprocesador NSC 800-4, de
tecnologia CMOS, con una fre-
cuencia de 4 MHz, lo que le con-
fiere una velocidad de proceso
comparable con la de micros de
mayor tamano.

Tal vez la Gnica pega para es-
te superportatil compacto, rapi-
do v compatible con el software
escrito para el CP/M sea su pre-
cio: cerca de 1.000 libras esterli-
nas (por encima de las 200.000
pesetas, en cualquier caso).

El Husky Hunter incorpora un
interface serie RS-232 que le
permite conectar con Impreso-
ras que admitan este estandar,
asi como la conexidén con otros
ordenadores. Entre otros dispo-
sitivos periféricos, estan previs-
tos un modem y una unidad de
disquetes para almacenamiento
externo.

Esta maquina es, ademas, «to-
doterreno» y su estuche es su-
mergible. Las 54 teclas de cau-

cho, dispuestas en cuatro hileras,
son, asimismo, resistentes a la
humedad. Las pilas, recargables,
tienen una duracién media de
catorce horas. El peso total de la
macquina es de 1,15 kilogramos

RHV:
PEACHTREE
EN ESPANA

Los productos de software
Peachtree estan ahora a disposi-
cion del usuario espanel comer-
cializados por la firma RHV Ibé-
rica.

Enfocados a las areas financie-
ra y empresarial los productos
software de la empresa america-
na, son conocidos por sus desa-
rrollos para microordenadores,
entre los que se cuentan [BM,
Xerox, Wang, Altos, Apple, Digi-
tal Hewlett-Packard, Televideo,
Tandy y Zenith, v filial a su vez
de MSA, una de las mas impor-
tantes casas especializadas en
desarrollos de software.

En particular, el catdlogo de
productos de RHV cuenta con
los sistemas PeachText de trata-
miento de textos, PeachCalc,
hoja electrénica de calculo; el
sistema de gestién de archivos
PeachMail; el diccionario Peach-
Dic, asi como los procesadores
grafico (PeachCraf) v de comu-

nicaciones (PeachCom). Ade-
mas, se comercializan la agenda
el control de proyectos Peach-
Proyect y el paquete PeachCo-
nex. Este ltimo permite interco-
nectar todo el software desarro-
llado por Peachtree. La parcela
financiera de la empresa cuenta
con los programas PeachCont de
contabilidad financiera y el Pea-
chpedidos dedicado a la factura-
cién y gestion de pedidos.

Todos los productos se en-
cuentran disponibles para equi-
pos que trabajen bajo los siste-
mas operativos CP/M y MS-DOS.

La firma RHV, con sede cen-
tral en Barcelona, fue constituida
en 1982 y es filal de la empresa
alemana RHV Softwaretecnik de
Dusseldorf que, con mas de 160
empleados y un volumen de ne-
gocio de 1.200 millones de pese-
tas, se sitla entre las primeras
casas de software de Europa. La
empresa espanola proporciona
ademas, software a medida, con-
sulting de organizacion y softwa-
re estdndar para equipos IBM,
desde el sistema 5280 hasta los
equipos personales pasando por
los §/36 y 38, y alcanzando la co-
ta de los 43xx Entre las aplica-
ciones desarrolladas estan los
programas de conversion de los
productos Peachtree del inglés y
del alemén al espafol, factura-
cion a medida, control de escan-
dallos, procesos de fabricacién,
sequros, cartera de valores, me-
canizacion de juzgados y conta-
bilidades

ICL EN
PERSONALES

La empresa brntanica ICL esta
poniendo gran interes en su ga-
ma de ordenadores personales,
y un dato al respecto es la re-

ciente introduccion de dos mo-
delos de 16 bits, los 16 y 36, ba-
sados en el microprocesador
80.88. Ambos sistemas cuentan
con un minimo de 256 Kbytes de
memorla central y seis interfaces
RS 232C para la conexién de to-
do tipo de dispositivos periferi-
cos. Asimismo, un canal sincrono
posibilita al equipo el actuar co-
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mo terminal remoto e inteligente
de un ordenador central

En lo que respecta al almace-
namiento externo, el modelo 18
cuenta con dos unidades de dis-
quetes de 764 Kbytes, mientras
que el sistema 36 se configura
con un disco duro de 10 Mbytes
y una umdad de disquetes

La visualizacién de la informa-
cion puede realizarse tanto en
una pantalla monécroma como
de color, estando disponible en
este sentido un terminal con
pantalla de color
n materia de sistemas opera-
tivos, los sistemas ICL tienen a
su disposicion una versién mul-
tiusuano del Concurrent CP/M
sistema operativo que permite al
ordenador el acceso a las aplica-
clones actualmente desarrolla-
das para CP/M y MP/M

EL CBM-64,
ABASTECIDO

PractiCal 64 es el nombre de
la hoja electrénica con manual
en castellano y dos mil coorde-
nadas (funciones matematicas,
sort, graficos..) distribuida por
Casa de Software, una empresa
de reciente constitucion espe-
clalizada en solftware para el
CBM-64, uno de los ordenadores

domesticos mas vendidos en to-
do el mundo. Practi-Cal 64 se
presenta en casete (15.000 pese-
tas) y disquete (17.000 pesetas)

Otras aplicaciones de marca-
do caracter profesional suminis-
tradas por la misma firma son el
VizaWrite 64, un tratamiento de
textos presentado en disquete
(21.500 pesetas) o en cartucho
(24.900 pesetas). Contabilidad 64
Profesiona. incluyendo listado de
diario, balance de sumas y sal-
dos, balance de situacién, ex-
tractos de ficheros, diario de cie-
rre Contable Esparniol Contabili-
dad Personal en cartucho y
Contabilidad Domeéstica en case-
te, asimismo disponible para el
modelo menor de Commodore
el Vic-20

Por otra parte, Casa de Soft-
ware dispone de accesorios pa-
ra CBM-64, como es el interface
*[EEE 488, capaz de conectar
cualquier periférico con este
protocolo. Otros productos que
se pueden conseguir de la mis-
ma empresa son el lapiz dptico u
software grafico (versiones para
los dos modelos bésicos de
Commodore), que permiten di-
bujar a mano alzada en pantalla
formas geomeétricas y sombrea-
dos, vy un joystick de precisién
con pulsador exira sensible y ca-
ble de gran longitud, apto para
CBM 64, VIC-20, Atari CX 2600
Spectrum y otras maguinas

La direccion de casa de Soft-
ware es: Aragon, 272, 8°, Teléfo-
no 21569 52, Barcelona-7

¥ opclonalmente por un copro-
cesador aritmético Intel 8087

Jna particularidad del teclado
es gue puede trabajar indepen-
dientemente del monitor princi-
pal gracias a una pequena pan-
talla, incorporada, de cnstal li-
quido (dos lineas de 40 caracte-
Ies).

Aparte del Software que se
desarrolle en Espana especifica-

mente para el Apricot (ya hay
una compafia trabajande en
ello), este equipo, totalmente
compatible con el Victor Sirius,
calza los sistemas operativos MS-
DOS, CP/M 86 y Concurrent
CP/M, con lo que se le abren las
puertas de un vasto universo de
software de todo tipo que abarca
(mediante el emulador corres-
pondiente) el del IBM PC.

APRICOT
«MADE IN
SPAIN»

Los directivos de la multina-
clonal alemana BCT en Espafa
han anunciado que su més avan-
zado producto, el Apricot, se fa-
bricara en Espana hacia finales
de afo ¥

La inversion inicial para una
planta para producir este micro

en Andalucia (el lugar exacto es-
ta aun sin determinar), serd de
clen millones de pesetas, segun
Jurgen Pausch, delegado de
BCT para la Peninsula Ibérica.
Ademas del Apricot, la nueva
fabrica produciria periféricos
para el mercado nacional asi co-
mo para exportar a los paises
del Mercade Comun vy Latinoa-
merica. El objetivo es que la fac-
toria comience la fabricacién an-
tes de finalizar el presente afio
tan pronto como se disponga de
una red de distribuidores y haya
sido adaptado el software nece-
sario a las peculiaridades del
mercado espanol
El Apricot es un producto desa-
rrollado por la casa britanica
ACT, que recientemente ha fir-
mado un acuerdo de colabora-
cien con la BCT alemana. Se
considera este micro como per-
teneciente a la «cuarta genera-
cién», dada su estructura mulri-
proceso de 16 bits: el micropro-
cesador principal es un 8986 de
Intel, apoyado por un 8089 para
la gestion de las comunicaciones
y el acceso a la unidad de disco,

Los ganadores del concurso en las nuevas instalaciones del

Departamento de Microinformatica de El Corte Inglés de Castellana.

PRECIOSELCORTE
INGLES

El pasado dia 4 de junio fue-
ron entregados los premios co-
rrespondientes al Pomer Con-
curso Juvenil de Programacién
de Microordenadores, patroci-
nado por El Corte Inglés, en co-
laboracién con Adamicro v la fir-
ma Investrdnica

El primer premo, un Spec-
trum de 48 Kbytes con Interface-
1 ¥ un microdrive, fue para José
Ignacio Bascos, de diecisiete
anos y estudiantes de COU, por
sSu programa «Experiencia de
Thomson». El segundo premio,
un Spectrum de 48 Kbytes co-
rrespondiéd a Marcos Cruz Mar-
tin, estudiante de 2° de BUP, de
dieciséis afos de edad, autor del
programa «Fest-2». Finalmente,
el tercer premio, un Spectrum
de 16 Kbytes, le fue otorgado a
Carlos Santos Burguete, de die-
clséls anos de edad y estudiante
de 2.° de BUP, por su programa
«Morses,

El Jurado, que tuvo la mision
de valorar, entre otros factores,
la creatividad y originalidad de
los 93 trabajos presentados, estu-
do presidido por Alfredo de la
Torre, jefe del Servicio de Infor-
matica de la Direccién General
de Electronica e Informatica, ac-
tuando como vocales: Jesus San-
chez Izquierdo, director de Ada-
micro; Angel Benito, director del
Corte Inglés (Castellana); Luis

Carrera, director comercial de
Investrénica, y Miguel M * Lata-
sa, como secretario.

El concurso de programacion,
convocado para jovenes de eda-
des comprendidas entre los ca-
torce y diecisiete anos, ha tenido
por objetivo el despertar la in-
quietud en el tema de la mi-
cromnformatica, a la vez que ini-
ciar a la juventud en los concep-
tos basicos de la misma. Un dato
de la resonancia obtenida ha si-
do la relativamente alta partici-
pacién, con esos 93 programas
presentados, asi como la calidad,
catalogada por el Jurado como
media-alta, de los mismos. Un
handicap al que ha habido que
atenerse a la hora de valorar, ha
sido, en opinion de los organiza-
dores, la norma por la cual los
programas no podian sobrepasar
las 200 instrucciones reales, lo
que obligd al Jurado a desesti-
mar trabajos clertamente valio-
808

En lo que respecta al lenguaje
utilizado en la escritura de los
programas presentados, la
mayor parte correspondio al BA-
SIC del Spectrum. aunque el
concurso estaba abierto a cual-
guier marca y modelo de orde-
nador.

Posteriormente al acto de en-
trega de premios, se procedié a
la inauguracién de un nuevo de-
partamento de microinformética
en' las instalaciones del Corte In-
glés de Castellana; centro donde
la asistencia masiva de piblico,
en especial joven, ha obligado a
una ampliacion y mejora de su
dotacién,
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Atari 800 XL

Unidad de Cassette: Para poder grabar y
reproducir programas educacionales y de
gestion, con el sistema de sonido Unico
de Atari. Ref: 1010

Tableta Grafica: Permite crear todo tipo
de gréficos y dibujos en la pantalla de su
televisor. Ref: CX 77

Controlador Palanca: Facilita el manejo
multidireccional y es aplicable a todos los
juegos. Ref: CX 40

Palancas Control Remoto: Proporcionan
la distancia ideal para lograr una mayor
competitividad en los juegos. Ref: GH2

Trak Ball: Facilita el manejo y
proporciona un mayor control de juego.
Ref: CX 80

Descubra las excepcionales
caracteristicas del Micro Ordenador
Atari 800 XL:

® Memoria: 64 K RAM - 24 K ROM

® Teclado profesional 62 teclas

® Microprocesador 6502C - 256 colores

® Resolucion grafica: 320 x 192 y

40 columnas x 24 lineas

® Sonido: 4 voces simultdneas independientes
@ Lenguajes Assembler, Microsoft Basic, Logo,
Pilot, Pascal, Forth.

Atari 800 XL
Disc Drive Doble Densidad: Aumenta lz
capacidad de proceso consiguiendo un
rapido acceso a los datos y al sistema

ampliado de alr je. Ref: 1050

Impresora Plotter 40 columnas: Para
imprimir en cuatro colores todo tipo de
gréficos y programas. Ref: 1020

Atari 800 XL

Impresora letra calidad 80 columnas:
Disefiada especialmente para reproduci
en distintos tipos de letras todos sus
textos. Ref: 1027

ja=

Atari 800 XL

Software en juegos: Los mas
apasionantes y divertidos juegos del
mercado.

e /Di

Softy Cc : Amplisima
variedad de Programas Educacionales,
Desarrollo Personal, Matematicas Basicas
y Gestion Personal.

ATARI 800 xI: iTotal!



EL CABLE ES IM-
PORTANTE

Recientemente se ha abierto
en Barcelona la «Boutique del
Cable», servicio avalado por la
marca Conductronic, empresa li-
der en la fabricacién y distribu-
cion de todo tipo de cables pro-
.fesionales

Conductronic ofrece por pri-
mera vez en Espafia un servicio
especlalizado donde se podra
disponer de toda clase de ca-
bles para las areas de Informati-
ca, Video, Electrénica y Telefo-
nia, en general

La marca Conductronic dispo-
ne de un centro de disefio de
cables especiales, en donde se
trabaja para conseguir exacta-
mente el cable especifico a las
necesidades.

Resultado de estas mvestiga-
ciones ha sido el cable de alta
flexibilidad Ceneflex (norma Ce-
nelec) o el Blinaflex especial pa-
ra ordenadores y dispositivos in-
| formaticos.

TEXAS EN MICROS

La estrategia y los nuevos pro-
ductos de Texas Instruments han
sido presentados para Europa en
rueda de Prensa celebrada en
Lausana y a la que asistidé Wer-
ner K Koepf, vicepresidente de
la compania: «Tenemos gran
conflanza en el mercado del mi-
cro, aunque no abandonamos
otros terrenos de investigacién
como el de la inteligencia artifi-
cial o la techologfa LISP». Con
estas palabras Koepf definia a
MICROS la estrategia de Texas
para los proximos afnos.

Texas aprovechd la ocasion
para presentar un teclaro ergo-
némico, adaptado a los estanda-
res aceptados en ocho paises
europecs, entre ellos Espana, asi
como software internacional
Destacaron también las opciones
de comunicacion: médems inte-
grables en los equipos coM capa-
cidad para establecer comurnica-
ciones; emuladores TTV y 3780
para entornos de red, asi como

SNA y 3270 bisincrono y emula-
cién 3101

De cualquier manera, la tec-
nologia de comunicacién por la
que apuesta Texas es claramen-
te la de la red local. En este sen-
tido se presentaron tres posibili-
dades: la EtherNe, enfocada ha-
cia la conexion en red de los or-
denadores de la serie BS y con
la posibilidad de comunicarse
con el exterior a través de los
protocolos SNA y K25: la Ether-
Series, red local para los dos
modelos de ordenadores profe-
sionales de la firma y, finalmen-
te, un controlador para interco-
nectar las dos redes, permitien-
do a los equipos mas pequernos
acceder a los recursos de la se-
rie BS, a la vez que estos pueden
descargar funciones sobre ague-
llos, todo ello integrando un sis-
tema de trabajo automatizado

* EtherSeries esta compuesta “por
cinco paquetes: Etherlink, Et- -~

herShare, EtherPrint, EtherHail y

_el software de base de la red,

denominado EtherSeries User
Software. El sirviente tiene capa-
cidad para 9 ¢ 10 usuarios, vy
puede soportar sistemas de al-
macenamiento auxiliares, a la
vez gue controlar periféricos
compartidos, comunicarse con
los ordenadores de la serie BS y
con el exterior.

Este procedimiento, segin Je-
rry Jenkins, ejecutivo de la com-
pania, «es el mejor camino para
que el usuario crezca en funcion
de lo que necesita, en LAN y en
redes exteriores, usando estan-
dares internacionaless».

Esta estrategia, unida a una
politica de marketing mas agre-
siva, parece estar dando buenos
resultados en Texas, que trag ce-
rrar el balance de 1983 con una
facturacién de 1.100 millones de
délares, ha experimentado un
fuerte crecimiento durante el
primer tnmestre del 84, en el
que ha instalado 80.000 nuevos
sistemas.

el sistema informatico. En este
sentido compard el hardware a
un lienzo en blanco, inerte e no-
perante, que precisa de un soft-
ware adecuado para mejorar y
determinar su veradera eficacia

ESTRATEGIAS

LANUEVA

IMAGEN DE APPLE

Una nueva imagen y renova-
das energias resumen la reen-
trada de Apple Computer en el
mercado espariol, de la mano de
la firma Microordenadores y Pe-
rnifencos (MICPE), su nuevo dis-
tribuidor a nivel nacional Del
hecho quedo clara constancia en
la presentacion de estrateglas y
equipos, celebrada en Barcelo-
na, a la que asistieron Michel
Spindler, vicepresidente de Ap-
ple, y Jorge Margalef director
general de MICPRE.

El acto tuvo un marcado enfo-
que practico, apoyado en dos te-
mas de gran actualidad: la edu-
cacién y el software, ambos en la
esfera del ordenador personal

Paralelamente, se tratd la res-
puesta Apple, tanto desde la

perspectiva mundial, como en el
caso particular de Espafa

En el primer aspecto, José
Maria Sumns, profesor y director
de ESADE, matizd el reto que,
tanto para el sector educativo
como para la industria del orde-
nador, supone la introduccién de
éste en las aulas. Segun José Ma-
ria Suris, el tema debe plantear-
se a tres niveles, todos ellos
lgualmente 1mportantes, ense-
flanza del uso del micro, utiliza-
¢16n del ordenador en el apren-
dizaje de otras materias ajenas a
la informatica (la maquina como
instrumento pedagdgico) y. final-
mente, la preparacion de las
nuevas generaciones para la in-
novacion.

Por su parte, Ignacio Egusqui-
za, director gerente de PSI Inge-
niercs, firma dedicada a la In-
vestigacion y desarrollo de soft-
ware, dedicd su intervencién a
valorar en su justa medida la im-
portancia de la programacion en

La nueva estrategia de Apple
en Espana la definié Jorge Mar-
galef como una de aproximacién
al consumidor. La empresa Mo-
croordenadores y Periféricos,
5. A, se ha creado precisamente
para la promocién y comerciali-
zacion de los equipos de Apple,
proporcionande ademéas de los
productos en si, el soporte técni-
co y comercial que requiere ca-
da vez mas la parcela del orde-
nador personal Un primer resul-
tado de la puesta en practica de
esta filosofia es la apertura del
Apple Center, un centro infor-
mativo a la vez que formativo,
exposicién permanente de la ga-
ma Apple, dedicado por entero
a la educacién y entrenamiento
en todo lo referente al mundo
del microordenador.

El acto fua clausurado por Mi-
chel Spindler, quien puso de
manifiesto la experiencia de Ap-
ple en el campo del nucro, acu-
mulada desde que en 1975 Steve
Jobs y Wozniak desarrollaran el
Apple 1, hasta la aparicién hace
unos pocos meses de la revela-
cién Macintosh. Sin embargo, se-
gun M Spindler, el juego del
hardware ya ha terminado y lo
que hace falta es generar una
potente industria de software.
Apple dedica anualmente al te-
ma mas de 1.600 millones de do-
lares. Las directrices en este
sentido van hacia la sofisticacién
de los programas para usuarios
que precisan una informatica fa-
cll de comprender y utilizar. «El
usuario, dijo M. Spindler, no tie-
ne intencion de dedicar cuaren-
ta horas a aprender, no ya a pro-
gramar sino a asimilar el funcio-
namiento de'la maquina. Es por
ello que Apple ha invertido 100
millones de ddlares en el desa-
rrollo de un software que emula
el comportamiento humano:el LI-
SA (Local Integrated Software
Architecture), que simula per-
fectamente en la pantalla del or-
denador lo que es una mesa de
trabajo con sus respectivas car-
petas, lapices, papeleras, etc.; a
la vez que su utlizacion es, con
ayuda del ratdn, tan simple y co-
moda come el procedimiento
tradicional.

Esta linea va a ser seguida en
todos los equipos de la marca
Los LISA va lo llevan lo mismo
que el Mac, por su parte, los Ap-
ple Ile ya disponen de ratén y
de aditamentos de programacion

- de alto nmivel Indudablemente,

Apple estd dispuesta y prepara-
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da no sblo para recuperar el te-
rreno perdido por la entrada de
los grandes y no tan grandes en
la parcela del ordenador perso-
nal, sino que tiende muy positl-
vamente hacia la gestion perso-
nal y empresarial. Nuevas ma-
quinas v filosofias de utilizacion,
estan siendo desarrolladas, entre
ellas las de la conectabilidad
entre sistemas, en lugar de la
compatibilidad por la que abo-
gan un buen numero de fabn-
cantes.

PRODUCTOS

La presentacicn también fue
exposicion de productos, en par-
ticular de los integrantes de la
familia ﬁ,pple 32 Supermicros
(ver MICRCS 5 y 8); todos ellos
basados en el microprocesador
Motorola 68000 y en potentes he-
rramientas software.

En linea con esto estuve el
anuncio de un nuevo Apple, el
llc, portatil y compatible con to-
do lo desarrollado para el Apple
11 y lle, y con interesantes carac-
teristicas (microprocesador
65C02, 128 Kb en RAM, Basic
Applesoft y ensamblador ROM,
unidad de disquete incorporada,
ratén, etc.) por las que tendra un
merecido tratamiento en el pro-
ximo numero de MICROS.

Junto a estos productos, MIC-
PE anuncié la disponibilidad de
una nueva impresora matricial, la
Imagewriter; un plotter de color,
y la unidad doble de disquetes
Duodisk para la familia Apple 11
En cuanto a software, se anuncio
el sistema operativo ProDOS que
mejora sustancialmente la utiliza-
ci6n profesional del Apple II; asi
como los nuevos paguetes inte-
grados (tratamiento de textos,
hoja de trabajo electrénica y ba-
se de datos en un unico pague-
te), para los Apple lle y Apple
IIL.

Finalmente, el representante
en Espana de la firma de Cuper-
tino comunico el lanzamiento del
rafén para todos los ordenadores
Apple Il y el desarrollo futuro de
un periférico de este tipo para el
modelo III. Apple se interesa de-
finitivamente en el mercado na-
cional y MICPE, se va-a dedicar
en exclusiva a que los productos
de la marca de la manzana ocu-
pen la posicion de prestigio que
en justicia les corresponde.

ORDENADOR

La vieja preocupacion de los
informaticos por las estadisticas
que resalten su papel en el en-
torno social no ha muerto. En es-
te sentido, los congresos y reu-
niones internacionales han teni-

do siempre el éxito esperado.

Una de las asambleas con mas -

prestigiio mundial en el estudio
de la marcha del sector informa-
tico es la Briefing Session, orga-
nizada por IDC (International
Data Corporation).

Esta compania tiene una filial
en Espana y ha sido hace pocas
semanas cuando se ha celebra-
do la convocatoria del Briefing'84
en nuestro pais, segun se des-
prende de los estudios expues-
tos, el mercado informatico es-
pafiol crecid durante 1983 un 27
por 100, cifra significativa si se
tiene en cuenta que el conjunto
de la economia europea se cen-
tra en torno al crecimeinto «ce-
IO»,

La distribucién interna del
mercado informatico espafiol ha
sufrido grandes variaciones du-
rante el pasado ano como conse-
cuencia de la estabilizacion del
mercado de microordenadores
En lo que respecta al volumne
de instalaciones, los ordenadc-
res personales y pequenos siste-
mas de gestion alcanzaron el
14,5 por 100 del total del parque
instalado durante 1983. Los equi-
pos de potencia media absorbie-
ron el 34 por 100 y los grandes
sistenas el 0.2 por 100

No obstante, el 41 por 100 del
valor del parque instalado en
1883 corresponde a los sistemas
de mediana potencia, mientras
que los grandes ordenadores
acapararon el 29 por 100. Los or-
denadores persenales y los mi-
cros solo alcanzaron la cifra del
21 por 100 y 3 por 100, respecti-
vamente.

Los sectores hardware que re-
gistrardn un mayor crecimiento
hasta 1938, sequn las conclusio-
nes de la Briefing Session, sor:
impresoras (de 11.000 millones a
35.500 millones de pesetas), ter-
minales (de 8.000 millones a
22.000 millones de pesetas), uni-
dades centrales (de 61.500 millo-
nes a 156.000 millones de pese-
tas), modems y multiplexores
(de 2500 millones de pesetas a
10.800 millones de pesetas en
1988).

FUTURO DEL SOFTwARE

Los estudios expuestos en la
Briefing Session ponen de mani-
flesto que el mercado interior de
sftware y serviclos registrard un
crecimiento en torno a los
145.000 millones de pesetas, al-
canzando los 196.000 millones en
1989. En concreto, los servicios
creceran desde la estimacién
actual de 20.000 millones de pe-
setas hasta cerca de 68.000 m-
llones en 1989

Un dato significativo para el
futuro del sector informatico na-
cional es el que hace referencia

LEVANTE

 NORTE

CENTRO

CATALURAJARAGON

MADRID

Los «personales» mas vendidos en 1983, y su distribucion geografica.

al descenso de la contratacién
de personal cualificade durante
el periodo de referencia. Es de-
cir, el crecimiento porcentual de
la contratacién de personal des-
cendera desde el 42 por 100 ac-
tual hasta el 32 por 100 en 1983

Dentro del ambito empresa-
rial, las firmas que mayor creci-
miento ha registrado en el mer-
cado espanol en 15983 son filales

de multinacionales. En este sen- -

tido, Burroughs alcanzé un 92
por 100 de incremento con res-
pecto al periodo 1981-82, Gispert
algo mas del 70 por 100, Digital
el 64 por 100, etcétera.

El crecimiento de 1BM Espana
durante 1983 fue del 196 por
100, aunque este porcentaje re-
presenta en cifras reales el 109
por 100 del total facturade por
Olivetti

En el marco de las corporacio-
nes, las filiales espanolas alcan-
zan importancia relativa minima.
Asi, IBM Espana consigui¢ tan
solo el 1,3 por 100 de la factura-
cién total del grupo; NCR, el 1.9

por 100; Nixdorf por el contra-
rio, alcanzd el 6,9 por 100 del to-
tal mundial y Sperry, el 1.1 por
100.

Con respeto a las conclusiones
para el mercado esparol de mi-
croordenadores, Sinclair esta en
cabera con unas 49.000 unidades
vencudas. Sequido de Commo-
dore con 23.000 y Dragon con
cerca de 7.000.

Otra de las conclusiones que
hacen referencia a Espana, se
centra en la estimacion de que
el mercado informatico en nues-
tro pais ha crecido un 555 por
100 en los ultimos dos afos. El
gasto en informatica ha sido en
1933 superior a los 330 millones
de pesetas y se espera que en
ano B9 la cifra alcance los 1.000
millones, si se cumple la previ-
s16n de un crecimiento anual en
torno al 18 por 100.

Las empresas de serviclos In-
forméaticos mas destacados en
1983 por su volumen de factura-
cién han sido: Centro de Célculo
de Sabadell, con un 66 por 100
de crecimiento con especto a
1982, Entel con un 27 por_ 100,
CTI con casi un 20 por 100 y Se-
resco con algo mas del 13 por
100.
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LA ALTERNATIVA:
TRES O UNO
LA SOLUCION: ALFASKOP

Cuando se quiere disponer
de un sistema de terminales
compatible con ordenadores
centrales IBM, Univac, Honeywell,
Digital, etc...

Y, ademas, se pretende
tener las funciones de un potente
procesador de textos...

Y, por anadidura, es necesario
obtener las prestaciones de
proceso de datos que proporciona
un ordenador personal...

Usted tiene 2 opciones:

e Adquirir 3 equipos distintos
de distintos suministradores
y con distintos contratos de
mantenimiento, o

¢ elegir ALFASKOP.

ALFASKOP aporta la solucion
de conjuntar las piezas dispersas
que constituyen el puzzle
del equipamiento en material
periférico.

Porgue ALFASKOP
es un sistema de terminales
multifuncionales que incorpora
las tres capacidades descritas
y proporciona, gracias a su
alta tecnologia, un maximo de
eficacia a un coste minimo.
ALFASKOP tiene un diseno
ergonémico que facilita la labor
del usuario, eliminando fatigas
fisicas y psicologicas.
ALFASKOP puede trabajar
con colores y admite la conexion
de una gama de impresoras muy
completa, de costes reducidos.
ALFASKOP. La solucion tres
en uno.

ALFASKOP DE ERICSSON
Para el manana, hoy.

ERICSSON

ERICSSON
Information Systems
OFICINAS CENTRALES

P° de la Habana, 138. Madnd-16
Tel (91) 45711 11
DELEGACION COMERCIAL
DE BARCELONA
C/. Baimes, B9-91
Tels. (93) 2546608 y 254 6820
DELEGACIONES
SERVICIO TECNICO
Almeria San Roque

Badajoz =~ (Cadiz)
Barcelona  Toledo
Bilbao Valencia
Cadiz Valladolid
LaCoruna Vich
Logrofio (Barcelona)
Madnd Villafranca
QOviedo del Penedés
Palma (Barcelona)

de Mallorca  Zaragoza
Pontevedra
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KING'S COMPUTER:

INFORMATICA INGLESA

El King’s Computer Educational es algo mas que
un centro de ensefianza de técnicas y conceptos
informaticos. Es también un club de usuarios, un
campamento de informatica o «computer-camp»

v una escuela de inglés.

Francisco Sanz, director del King's Computer Educational.

El curso de programacion res
ponde a una estructura modular
en la que los mas pequenos no
tienen que venir todos los dias y
las clases se realizan siempre al
margen de las actividades aca-
démicas normales.

EL CLUB

Cerca de trescientos soclos
cuenta el club organizado bajo
los auspicios del King's Compu-
ter. No realiza préstamo de li-
bros o revistas y tampoco apare-
ce periédicamente una publica-
cién con las novedades del club
Pero, a cambio, la entrada y par-
ticipacion en las actividades del
club es totalmente gratuita, y no
sblo para los alumnos del Cen-
tro, Sino gque sus puertas estin
abilertas a la participacion de to-
dos aquellos que lo deseen.

Las maquinas que estan dispo-
nibles para los miembros del
club son principalmente de la
marca Dragén, aunque también
es posible contar con BBC y una
«poblacién» flotante de diversos
ordenadores, fruto de la colabo-
racion con las casas distribuido-
Ias.

Lentro del club estan dispom-
bles 20 maquinas Dragon 32. Los
programas suelen proceder, por
regla general, del intercambio
entre los socios y del propio
club, que proporciona un sopor-
te nada desdenable a los nedfi-
tos, a través de los instructores
adultos. Estos persiguen el obje-
tivo de que el nifio aprenda a
buscar la informacion que nece-
sita por si mismo, y no convertir
al estudiante en una simple me-
moria de masa donde los con-
ceptos son exclusivamente alma-
cenados para un uso posterior.

KING'S COMPUTER

Maestro Lasalle. 46 Madnd-16.

Telei 458 1580-403 33 63.

Numero de socios: 300

Actividades Cursos de mtroduc-
cién a la informatica para ni-
fios desde los ocho afios

En el King's Computer tienen
ordenadores desde 1980, aun-
que el software para sus equipos
no ha estado disponible en espa-
fiol hasta hace poco tiempo

El local, situado en la madrile-
fia calle de Maestro Lasalle, es
un antiguo chalet con jardin par-
ticular que ha sido restaurado y
reformado hasta recuperar la
apariencia de edificio sefioral
de sus mejores tiempos. En el
piso superior es donde Francis-
co Sanz —director del Centro—
tiene su despacho

LA ESCUELA

«El King's es algo mas que un
centro de ensenanza de informa-
tica», dice Francisco Sanz.
«Nuestras actividades tienen por
objeto proporcionar a nuestros
alumnos una formacién informati-
ca, pero sin olvidar otros aspec-
tos como el dominio de un 1dio-
ma o la practica del ejercicio al
aire libre.»

Segin manifiesta Francisco
Sanz, en el King's Computer se
aceptan tres niveles de ensenan-
za. En primer lugar los mas pe-
gueros, cuyas edades oscilan en
torno a los ocho anos y a los que
se les ofrece una informatica pri-
mordialmente basica. Se intenta
que no plerdan el enorme inte-
rés inicial con el que llegan al
Centro, por lo que los conteni-
dos remiten a juegos, graficos y
sonido, los tres «poderes maag-
cos» del ordenador para los ni-
nos

El grado medio, situado entre
los nueve y doce afos, orienta su
metodologia pedagégica hacia la
consolidacion de los conoci-
mientos adquiridos en la pnmera
etapa, asi como en la ampliacion
de las técnicas de programa-
cién. Todo ello con el objetivo
de que los chavales puedan de-
sarrollar sus propias aplicaclo-
nes. Por dltimo, los mayores —
hasta los diecisiete afios— termi-
nan su formacion con una base a
partir de la cual es posible aco-
meter, sin temor al fracaso, cual-
quier estudio especifico sobre
programacion.

CLUBS AL DIA

Micro-Esplai. Ha nacide un nuevo club gue se propone ser-
+ir de centro de reunion e intercambio de expenencias De mo-
mento ya estan programados para los proximos meses cursillos
de elecirénica digital microprocesaderes. informatica basica
programacion en lenouaje de ensamble ajedrez contra el orde-
nader etc Todos los mteresados en participar en alguno de los
cursos o simplemente para ver gue se cuece debera dingirse al
numero 682 pral. de la Gran Via barcelonesa

Ganar un concurso. Dos estudiantes navarrcs Camulo Re-
wuelta e lnakt Sanchez han sido los ganadores del concurso de
programacion celebrado en el Colegio Mayor Ayete de San Se-
bastan El programa vencedor —titulado «El barén rojo»— fue
elaborado por los sesudos navarrcs bajo los auspicios del club
Alaiz

El concurso ha sido la etapa final de un curso imtensivo de
programaciéon celebrado en el Colegio Mayor Ayele que ade-
mas ha ofrecide a los participantes la posibilidad de realizar
diversas visitas a centros de caleulo. en especial al de la Escuela
Tecnica Superior de Ingenieria Industnal de San Sebastan.

Club IBM. Recientemente ha temdo lugar la Primera Reu-
nién Nacional sobre el Ordenador Perscnal IBM en la que se
lanzé 1a 1dea de crear un club de usuarios espanoles del IBM PC

La futura organizacion estaria encuadrada dentro del Common-
Europe. la asociacion que agrupa a una gran mayotia de los
usuarios de sistemas IBM en toda Europa
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JUEGOS

BATTLE ZONE

(ATARI 600/800 XL)

Este juego ha sido ampliamen-
te 1imitado y versionado, vy lo su-
ministran diferentes companias
de software, con cierto nimero
de vanantes, adaptado a diver-
s0s ordenadores muy populares
en este y otros paises. Tanto en
el Reino Unido como en ltalia es-
tdn apareciendo escalofriantes
duelos de tanque para el Spec-
trum y otras maguinas. Sin em-
bargo, cabe a Atar el honor de
haber dado a conocer con Battle
Zone la emocion del combate a
bordo de un carro blindado.

La calidad del juego es tal que
a partir del mismo se escribié un
software de entrenamiento para
el ejército norteamericano

Basicamente se trata de imagi-
nar gue nos encontramos en el
ultimo tanque superviviente de
nuestro bando y tenemps que
vender cara nuestra vida al ene-
migo

La imagen muestra el paisaje

DUELO DE BLINDADOS

La extraordinaria sensacion que produce
controlar los movimientos de un carro blindado
desde el teclado del propio micro, inicamente
puede comprenderla quien ya haya probado
alguno de los juegos que presentamos este mes,
o alguna de sus miiltiples variantes disponibles
en las tiendas especializadas.

exterior a nuestro carro, en tres

dimensiones. Asimismo, una
pantalla de radar nos informara
de s1 algun enemigo se encuen-
tra situado en nuestras proximi-
dades. El radar sera un factor
decisivo para la supervivencia a
lo largo de la batalla.

Se trata de puntuar por cada
enemgo destruido, segun se tra-
te de un blindado, un superblin-
dado, un misil o un platillo. Como
dato orientativo, los especialistas
de MICROS han alcanzado la
friclera de 150.000 puntos duran-
te los tests realizados, pero no se
acompleje el lector si no consi-
gue igualar esta puntuacién en
los primeros 1ntentos.

En primer lugar, hay que des-
trozar clerta cantidad de tanques
enemigos. Esto, cuando se ha
adquirido clerta desenvoltura
manejando el propio blindado
se convierte en un espectacular
Juego de punteria reflejos.’ Des-
pués, comienzan a aparecer los
supertandgues, que corren que se
las pelan. Es importante pillar las
MAJUINas enemigas por un cos-
tado o por la retaguardia, a lo
que ayudara el radar.

Respecto a lo misiles y plati-

llos, es preferible aguardarlos
parapetado tras algunos de los
obstaculos. Los misiles se diri-
gen directos contra el carro del
jugador, por lo que no resulta fa-
cil acertarles. Lo mejor es espe-
rar hasta estar sequro de no fa-
llar el disparo. Los platillos ha-
cen mejor blanco, pero si el ju-
gador sale tras ellos, corre el
rnesgo de ser atacado por mas
de un enemigo al mismo tiempo.
Un daltimo consejo: Las posicio-
nes mas seguras son aquellos
parapetos desde donde se pue-
de disparar sin resultar alcanza-
do. En caso de encontrarse al
descubierto y sin tiempo para
efectuar un disparo, lo mejor es
emprender la retirada saliendo
de la linea de fuego del enemi-
no. Animo, sangre fria, y suerte

TANK ATTACK!
(LASER 2001)

El cartucho de Creativision
con este duelo de tangues para
el Laser 2001 es una obra digna
de figurar en las mas selectas

programotecas de juegos.

La pantalla muestra el escena-
rio de la batalla, a vista de paja-
ro, diagonalmente dividido por
un rio que sdlo se puede cruzar
yor un estrecho puente. A un la-
o queda uno de los contendien-
es, protegido por unas edifica-
ciones; al otro, el segundo juga-
dor, parapetado entre la vegeta-
clon. Gana quien antes consiga
hacer diez blancos sobre su ri-
val

Los movimientos del blindado
se controlan con la palanca del
joystick, y se utiiza el botén
rojo como disparador. Hay que
maniobrar para sorprender al

[o = I

adversario en una posicién des-
favorable desde la que poder
dispararle sin ser alcanzado. El
control del puente confiere cier-
ta ventaja estratégica. Pero si
uno de los dos jugadores cae al
agua con su blindado, habra
perdido la partida.

Los colores y la representa-
c16n grafica son muy correctos; y
los efectos sonoros, excelentes.

STONKERS
(SPECTRUM 48 Kb)

Los anteriores desarrollos de
combate individual difieren de
este juego de estrategia editado
por la compania inglesa Imagi-
ne, y que ya es posible encon-
trar en Espafa Los sonidos tie-
nen clerta originalidad, y la cali-
dad de los graficos es impeca-
ble

Stonkers es un juego con
«gancho» sobre todo para los
aficionados a los «war gamess»
cuyo argumento es semejante al
de aquellas reproducciones de
sobremesa de acciones bélicas
histéricas, que hicieron furor ha-
ce tan sOlo unos afos.

El jugador se encuentra al
mando de un ejército compuesto
por infanteria, artilleria y divisio-
nes acorazadas. La escena es un
pais imaginario, abarcado por un
mapa que se puede representar
parcialmente en la pantalla. Hay
un rio que desemboca en el mar,
L uerzas del jugador se sitian
a una de las orillas. Van ganando
posiclones, controladas desde el
teclado. El jugador debe ir to-
mando los puntos estratégicos
hasta que, mas pronto o mas tar-
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de, su ejército entre en combate
con el que controla el ordena-
dor

Esta batalla ha sido definida
como una especle de partida de
ajedrez en la que los contrincan-
tes mueven sus piezas al mismo
tiempo. Aungque se trate de un
juego fundamentalmente de es-
trategia, subsisten algunas emo-
clones de los juegos de «arca-
de», como la Incognita por saber
sl llegaran a tiempo los refuerzos
al frente, antes de que hayan si-
do masacradas las fuerzas de
choque

3D SEIDABB
ATTACK
(SPECTRUM 16 Kb)

En esta ocasion hay que ma-
nejar un blindado lanzamisiles
por las calles de una ciudad in-
vadida por los enemigos. Sei-
dabb Attack. sin ser lo mejor
que se ha visto en tres dimensio-
nes sobre ZX Spectrum, es un
juego entretenido que ftiene la
virtud de precisar unicamente 16
Kb de memora central

La representacion del exterior

del vehiculo que el jugador con-
trola, en la mitad superior de la
pantalla, es nocturna. Consiste,
bésicamente, en dos filas de rec-
tdngulos de puntos luminosos
cuyo tamafio disminuye cuanto
mas cerca se encuentran del
centro de la pantalla, y que se
supone que son edificlos.

Llama la atencién el detalle
del blindaje perteneciente a la
delantera del blindado del juga-
dor. Hay un punto de mira que
no guarda relacion con la escala
milimetrada que se encuentra a
su derecha.

La parte inferior de la pantalla
se ocupa con los datos necesa-
rios para jugar. A la izquerda,

las vidas y los disparos disponi-
bles. ,En el centro, una pantalla
de radar gue representa el en-
torno a vista de pajarc y detecta
la presencia de enemigos. A la
derecha, las puntuaciones obte-
nidas.

Este juego ha sido editado en
Inglaterra por Hewson Consul-
tants y puesto a la venta en las
tiendas especializadas por el ha-
bitual precio al piblico de casi
sels libras esterlinas. Estd a pun-
to de ser comercializado en Es-
pana, con lo que los usuarios de
ZX Spectrum dispondran de una
buena oportunidad para ampliar
su ya nutrida biblioteca de soft-
wdre.

ROBOTS QUE
ENSENAN

+Quién no ha visto alguna peli-
cula o ha leido algun libro en el
que aparezcan Como protagonis-
tas pequenas magquinas semejarl-
tes a un ser humano con cuerpo,
cabeza, plernas y capacidad de
pensar y actuar en consecuer-
cia? La realidad estd aun lejos
de llegar a ese extremo, apare-
cen algunas maguinas gue pue-
den «moverses, «Ver», oir» y «ha-
blar», pero no pensar. Se trata
de simples ordenadores con un
microprocesador de 8 6 16 bits
a los que se les anade unas rue-
das, un sonar, y un sintetizador
de voz pero que necesitan ser
previamente programados por
su creador y gque, de momento,
pueden ser muy utiles en la en-
sefianza de los principios béasi-
cos de la robdtica.

Son varios los robots educa-
cionales disponibles en el mer-
cado: el Hero-1 de Heath, Elami
construido en Suiza por Uwe
Meffert; Topo (Brains On Board)
fabricado en los Estados Unidos
por Androbot Inc.; RB5X en los
Estados Unidos, fabricado por E.
B. Robot Corporation; Genus,
también de los Estados Unidos,
por Robotics International Cor-
poration; Tomy, que es un brazo
robot, construido por la firma ja-
ponesa Armatron, y un prototipo
de brazo de robot, desarrcllado
en Espafa por Intecapsa. De
momento, sélo estd disponible
en Espana el Hero-1 comerciali-
zado por Comercial Cruz. El pro-
totipo de Intecapsa ha sido crea-
do para el Ministerio de Indus-
tria y Energia, v de éste depen-
de su proxima comerclalizacion..
Algunos de ellos son maquinas
que pueden desplazarse sin cho-
car con los objetos que hay a su

alrededor, coger objetos y emitir
sonidos; otros son, simplemente
brazos de robots, utiizados en
las grandes cadenas de las fabri-
cas Industriales para montar los
componentes de un objeto

En este articulo solo se habla-
ra mas amphamente de los ro-
bots disponibles en Espana: el
robot Hero-1 y el brazo de robot,
que carece de nombre

HERO-1

El Hero-1 es un robot desarro-
llado por Heathkit, y destinado a
demostrar los conceptos mas im-
portantes de la robotica, tanto en
los aspectos electrénicos como

de programacion Fisicamente
esta formado por un cuerpo, rea-
lizado con una aleacién de alu-
minio, con unas dimensiones de
50 centimetros de alto por 45,70
centimetros de diametro, y un
brazo opcional que se le acopla
en un lateral en la parte supe-
rior. Las posibilidades de este
robot son muy amplas y varia-
das, ya que dispone de los com-
ponentes necesarios para de-
mostrar los sistemas de percep-
cién de la luz, somdo y mowvi-
miento.

Internamente esta formado
por un microprocesador de 8
bits, el 6808, 4 Kbytes de memo-
ria RAM ampliables a 44 Kbytes
y 8 Kbytes de memoria ROM. In-
cluye una salida serie para co-
nectarle un casete que permite

almacenar los programas desa-
rrollados por el usuario, cuatro
circuitos con sensores para de-
tectar sonidos entre los 300 y
5.000 Hz, un teclado con 15 te-
clas y una pequefia pantalla de
leds de una linea. Mediante este
teclado situado en la parte supe-
rior del robot, se puede progra-
mar el Hero-1 en hexadecimal
lo que representa en clerto mo-
do un inconveniente para el
USUAario con pocos conocimientos
informaticos.

El movimiento del brazo arti-
culado se obtiene mediante los
motores de paso C.C. que le
permiten moverlo en cinco posi-
ciones distintas y la pinza. situa-
da al final del brazo, permite co-
ger y manipular objetos de hasta
453 gramos. El movimiento de
todo el robot se consigue me-
diante tres ruedas situadas en la
parte inferior que le permiten
desplazarse y direccionar los
movimientos. Para producir los
sonidos el Hero-1 incorpora un
sintetizador de voz programable
capaz de reproducir 64 fonemas
La «visidn» se obtiene mediante
un sensor de luz y un sénar que
le permite determinar la distan-
cla y direcciéon de los cobjetos
que hay a su alrededor.

Hay algunas opciones que se
pueden adquirir posteriormente
como un control remoto con te-
clado, un interface serie RS-232C
que permitiria conectar el Hero-
1 a un ordenador y comunicarse
con él, y ampliaciones de memo-
ria. También se puede conseguir
dos cartuchos de memoria ROM
una de ellas es una ROM demos-
trativa gque permite comprobar
las posibilidades del robot y el
otro cartucho es un programa
que permite el desplazamiento
del robot evitando los obstacu-
los.

El Hero-1 se puede adquirir
ya montado o por kits, El precio
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del robot montado con brazo y
sintetizador de voz es de 466.155
pesetas; la memornia ROM de-
mostrativa, 14.535, y la memoria
ROM para el movimiento del
Hero-1, 8715 pesetas. Si se opta
por comprar todos los compo-
nentes sueltos por kits, el Hero-1
sin brazo ni voz, son 233.067 pe-
setas; el brazo, 101.959 pesetas,
y el sintetizados de voz 29120
pesetas

BRAZO l
MECANICO

En este caso, en lugar de tra-
tarse de un robot convencional
con cuerpo, brazos, patas y ca-
beza, que es la imagen habitual
de este tipo de maquinas, el ro-
bot sélo esta formado por una
base y un brazo Ha sido desa-
rrollade en Espana por Intecap-
sa para la Direccion General de
Innovacién y Tecneclegia del Mi-
nisterio de Industria y Energia, y
se trata unicamente de un proto-

po, gue todavia no esta disponi-
ble de cara al usuario final El
propédsitc de esta maguina es
servir de material auxiliar en f&-
bricas, umversidades o cual-
quier otro centro de ensenanza
que requiera el aprendizaje y
contacto directo del hombre con
un brazo mecénice. Esta formado
por el brazo y una caja, donde
se alojan los componentes elec-
trdnicos necesarios para permitir
la comunicacién con un ordena-
dor en el que se encuentra aloja-
do el software que envia las or-
denes oportunas para que el
brazo efectie algunos movimien-
tos.

El brazo fisicamente esta com-
puesto de tres ejes gue corres-
ponden a la base, el hombro, el
codo y una garra que se puede
abrir o cerrar. Para mover cada
uno de los ejes es necesario in-
dicar el niumero de grados que
se desea mover (positivos o ne-
gativos);, el codo permite +90°
el hombro £40° y la base £120°
Estos movimientos se pueden
expresar indistintamente en gra-
dos, radianes o coordenadas
cartesianas, especificando el gje

X. Y y Z en milimetros. Ueapr

Independientemente del bra-
z0 y del ordenador personal, hay
una caja donde se aloja la elec-
trénica y que permite convertir
las senales analogicas que envia
el robot en senales digitales
comprensibles por el ordenador
¥ viceversa, para que las instruc-
clones de software se conviertan
en movimiento.

El ordenador utilizado para el
proyecto ha sido el Apple II. El
programa ha sido desarrcllado
en lenguaje ensamblador y su
propésito es proporcionar al
usuario un -conjunto con 29 ins-
trucciones accesibles desde el
lenguaje BASIC del Apple, que
permitan al usuario controlar to-
dos los movimientos del robot
Estas instrucciones permiten:
mover una unién (brazo, codo o
base), especificando el movi-
miento en grades o radianes
mover las tres uniones simulta-
neamente, bien punto a punto o
mediante Interpolacién lineal,
expresada en ambos casos en
radianes, grados o coordenadas
cartesianas, leer una posicion, lo
dque reqgulere conocer las coor-

denadas de la base, el brazo, el
codo v la garra (si esta abierta o
cerrada), v almacenar los movi-
mientos ejecutados por el brazo
0 memeoria y repetirlos una o va-
rias veces, bien en el mismo or-
den en que han sido enviadas
las instrucciones o en orden in-
verso. Otra posible opcién que
incluye el software desarrollado
para €l, es la posibilidad de ma-
nejar manualmente el brazo me-
diante el teclado del Apple II,
asi se puede girar la base en
dos sentidos (teclas 1 y Q), mo-
ver el hombro hacia arriba o ha-
cia abajo (teclas 2 y W), mover
el codo hacia arriba o hacia
abajo (teclas 3 y E) y abrir o ce-
rrar la garra (teclas 4 y R). Estas
6rdenes se almacenan en me-
moria y el usuario puede volver
a ejecutarlas cuantas veces quie-
ra y de forma directa o inversa.

No existe un precio de venta
al publico de este robot, ya que
como se Indicd anteriormente,
es un prototipo que pertenece al
Ministerio de Industria y Ener-
gia, pero su coste aproximado
puede oscilar entre las 50.000 y
100.000 pesetas.

TENER UN

ORDENADOR COMPLETO,

NO CUESTA MAS.

El mundo de la informatica es ya
una realidad. Y usted no puede permanecer
ajeno a ella.

Unordenador constituye una necesidad
familiar y profesional ineludible. Y ahora
usted puede resolverla de la mejor manera
posible: el increible BASE 64 A.

Simple, como para que cada miembro
de sufamilia practique con él el aprendizaje
del BASIC. Sofisticado, como para
cubrir con él todas las posibilidades de uso
profesional que usted necesita.

Y algo mas importante: un precio
fabuloso y totalmente compatible
con los Programas de Apple*.

Efectivamente, el mundo de la
informatica es ya una realidad.

Una realidad tan concreta, tan util
¥ tan practica como es BASE 64 A.

*Appel: Marca registrada por Appel Computer Inc.

BASE-64A

Elmas fesional
de sﬁ'gmilia

85.500 Pts.

Caracteristicas BASE 64 A opcionalmente con una sola tecla. SO
RAM: 64 Kb libres usuario, ampliables Mayusculas y mindsculas. 15 colores. ; ;
hasta 192 Kb. Doble generador de taracteres: Americano | Compatible con més de 10.000 programas

ROM: 32 Kb; 4 Kb para monitor, 18 Kb y Espanol. APPLE Il TM.

lenguaje BASIC, 10 Kbparaeditordetextos. | Genera 24 x 40 caracteres en pantalla, Sistemas Operativos:

Teclado ASCII, tipo maquina de escribir opcionalmente 24 x 80. ~D.0.5.32yD.0.5. 33 APPLE -

72 teclas con teclado numérico adicional. Alta resolucion grafica: 280 x 192 puntos. — APPLE PASCAL !‘

Alta fiabilidad del teclado (dieZmillones | 8 conectores para ampliaciones. -CPM _‘!!!'M‘_‘
de pulsaciones garantizadas). 80 columnas, pal color, CP/M con 2-80, Unidad de Disco Flexible de 5 1/4” -
Instrucciones BASIC directas comunicaciones RS-232, etc. Almacena 143 Kb. s L:”ﬁ";zmﬁ'::;:m?’ﬁ&"
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PrewdBrain Pelns

COMPTE D'URGELL, 118
Tel. (93) 323 00 66 - BARCELONA-11

AV/ INFANTA MERCEDES, 83
Tel. (91) 279 11 23 - MADRID-20

New Brain: Un nuevo concepto en microinformética

Una amplia gama de posibilidades

El New Brain es un ordenador disefiado pa-
ra aplicaciones comerciales, profesionales.
técnicas y cientificas. Por su disefio también se
puede usar en el hogar y en la escuela. El
New Brain tiene unas magnificas especifica-
ciones, las cuales, unidas a su fiabilidad, bajo
coste, posibilidad de expansion y ficil ma-
nejo, lo hacen adecuado tanto para el no ini-
ciado como para el profesional de los ordena-
dores.

El New Brain dispone de 32 K de memoria
RAM. y en los 29 K de ROM fijas reside todo
su software base. El teclado del New Brain es
de tamano standard de midquina de escribir y
ha sido disefiado para soportar el tecleo rdpi-
do de los usuarios profesionales, y al mismo
tiempo es de un tacto agradable al principian-
1€

Tiene también doble conector de cassettes,
se puede conectar dos lectores de cassette, lo
cual permite la puesta al dia y la copia de los
ficheros a voluntad. Dispone de una salida pa-
ra la UHF de un televisor comercial. El New
Brain posce dos interfaces de comunicacion
gobernados por el programa. Por un lado, un
RS232/WV24 bidireccional con velocidad de
transmision seleccionable por programa desde
75 hasta 9.600 baudios: esta conexion permite
la intercomunicacion entre varios New Brains
a los periféricos. al acoplador acistico, o bien,
a cualguier servicio requiriendo comunicacion
diiplex. Y la segunda, un RS232/V24 unidirec-
cional para la salida de impresora standard
(sin interfaces adicionales).

Aumenta tu programa
de New Brain

Ademds de los programas ya cldsicos
en el New Brain:

— Guia Principiante (Con hbro en
espafiol), 1.000 ptas.

— Base de Datos (Manejo de archi-.

vos), 1.000 ptas.

— Contabilidad Personal (pequena
contabilidad), 1.000 ptas.

— Entretenimientos [ (Juegos va-
rios), 1.000 ptas.

— Entretenimientos II (Juegos va-
rios), 1.000 ptas.

— Utilidades 1 (Hardcopy, Rotulos,
Quicksorts), 1.000 ptas.

— Utilidades IT (Monitor cédigo ma-
quina), 1.000 ptas.

— Volplot (Figuras tridimensiona-
les), 1.000 ptas.

— Fuentes (Cilculo de fuentes de
alimentacién), 1.000 ptas.

Nuevos programas ya disponibles en
el mercado son:

— Video-Pedidos (Control de un Vi-
deo-Club y control de pedidos), 1.500
ptas.

— Matemiticas (Matemdticas de al-
to nivel), 1.500 ptas.

— Juegos (Diversos juegos, enire
ellos el «<Rompemuros»), 1.000 ptas.

— Ajedrez (Totalmente en espaiol.
.7 niveles), 2.500 ptas.

— Quinielas (Método de desarrollo

y simplificacion de quinielas), 1.900
ptas.

— Renumber (Renumerador de pro-
gramas), 1.000 ptas.

— Ensamblador (Un 1til ensambla-
dor), 1.500 ptas.
— Graficador (Para dibujar en panta-
lla cualquier dibujo), 1.000 ptas.

Potentes grificos con el New Brain

El manejo de grificos con el Basic
New Brain es potente y simple. Permi-
te, ademds, partir la pantalla en dos,
una para texto y programacion y otra
para grificos de alta resolucion. Igual
que en las pdginas del editor pueden
existir hasta 255 pantallas gréficas si-
multidneamente (limitado por la capaci-
dad RAM existente).

Se pueden definir por comando los
siguientes conceptos:

— Escala y ejes de coordenadas (di-
vidiendo dichos ejes).

El New Brain en la educacion

Como todos sabemos, el New Brain
se adapta perfectamente en el campo
educacional, siendo pionero en su cate-
goria; por todo ello, se lanza al merca-
do la nueva red de comunicaciones
«Masternet», que puede interconectar
hasta 16 New Brain esclavos a un New
Brain hasta con diskettes, ampliacion
de memoria e impresora, pudiéndose
encadenar ademas varios Masternet en-
tre si.

Algunas de las funciones més impor-
tantes de la red Masternet son:

— Rectas, arcos y puntos por coor-
denadas.

— Relleno (fill) de recintos.

— Angulos en grados o en radiales.

— Movimientos relativos y absolu-
tos.

— Inclusién de texto en los gréficos.

La resolucion en grificos puede ser
desde 256 x 100 hasta 640 x 250 pi-
xels, controlable por programa. Los co-
mandos de grificos se pueden encade-
nar bajo la instruccién plot.

— Transmisién de prggramas, etc.,
desde el master a cualquier esclavo o
esclavos preseleccionados.

— Monitorado selectivo de video
desde cualquier esclavo conectado.

— Comunicaciones de video bidirec-
cionales entre mdsters y esclavos.

— Seleccion de impresora comparti-
da.

— Transmision UHF de video ac-
tuando como sistema interactivo de te-
levisidn.

Proyectos New Brain

Se ha diseiado en Holanda una serie
de interfaces muy versdtiles que permi-
te con el New Brain una serie de proce-
sos externos a él, un ejemplo es el
MCI-1, que permite ocho entradas ana-
l6gicas para mediciones de voltajes;
una salida analégica de control de ele-
mentos; ocho entradas digitales para
medida de niveles l6gicos; ocho salidas

digitales de control de elementos ¥ un
interface serie RS232C.

Otro diseiio holandés es el NDP-16.
que es un médulo de «interface» versd-
til entre un New Brain en un pequeno
«Controlador de Logica Programable».

Se espera que dichos interfaces estén
muy pronto en el mercado espanol.

Modulo de Bateria

Para solucionar el problema de fallos
minimos de tensién, o bien, conseguir
un equipo portétil, se ha creado el mo-
dulo de bateria, el cual da al New
Brain una autonomia de una hora. La

alimentacion de 220V se conecta al
mdédulo de bateria y, de esta forma, las
baterias siempre estin recargadas y lis-
tas para su uso.

Politica Internacional

A raiz de los problemas surgidos en
Grundy, la firma Tradecom Internacio-
nal (Holanda) ha comprado los dere-
chos de diseiio de New Brain, dicha fir-
ma se compromete a dar el empuje que
New Brain se merece, de hecho ya estd

funcionando con mucho éxito en Ho-
landa. introduciéndolo en el sector edu-
cativo, donde por sus posibilidades ob-
tiene una gran ventaja entre los micros
de su clase.

ULTIMAS NOTICIAS

Discos y controladores ya disponibles en el mercado.
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EL SUPERORDENADOR PERSONAL

SHARP, con la serie MZ-700, cubre un amplio abanico MECOMATIC
de posibilidades, desde el hobby a la educacién con la SHARP MZ-700

mejor relacién prestaciones-precio.

iDe facil uso! Conéctelo a su TV B/N o color y
prepérese a entrar en un mundo nuevo.

La opcién impresora-plotter color le permitiré la
realizacién de bellos disefios graficos.

Ademais el equipo se suministra listo para
funcionar con varios programas de juegos,
educacidn, etc., y si desea especializarse,
ponemos a su disposicién varios lenguajes:
BASIC, PASCAL, FORTH, ASSEMBLER...
y manuales en castellano que hasta
un nifio puede seguir.

Haga suyas una gran variedad de aplicaciones a través del
cassette incorporado (opcién disquettes) para:

LA EDUCACION e EL PROFESIONAL « LA ESCUELA
LA INFORMATICA FAMILIAR « EL DESARROLLO
DE APLICACIONES « LA OFICINA, ETC...

SHARP MZ-721: con 68 KB, BASIC, cassette y cables para TV. . . ... ......... 94.000.- ptas.
SHARP MZ-731: que ademds incluye en la consola la impresora-plotter de cuatro colores 129.000,- ptas.

MECANIZACION DE OFICINAS, S. A.

BARCELONA-36: Diagonal, 431-bis. Tel. 200 19 22 — MADRID-3: Santa Engracia, 104. Tel. 441 32 11




na de las criticas mas frecuentes
gue se le hacen a la escuela es-
paficla actual es que no educa
para el trabajo vy la vida con que
el estfidiante tendrd que enfren-
tarse al término de su periodo de forma-
cién. La escuela sigue anclada en meto-
dos y materiales que no han sido renova-
dos. Por ejemplo, piénsese en que el uni-
co invento del siglo XX que puede consi-
derarse plenamente aceptado en los cen-
tros de ensenanza espafioles, es el boli-
grafo. Ante los profesionales de la ense-
fianza y las autoridades implicadas se
plantea, pues, la alternativa de cambiar
para dar paso a nuevos métodos y conoci-
mientos o sucumbir ante un futuro ya pro-
X1mo.

La nueva revolucién tecnolégica ha trai-
do como consecuencia el incremento de
las diferencias sociales y culturales entre
los individuos poseedores de este tipo de
conocimientos y los «analfabetos de la in-
formética». Pero esta discriminacién no se
centra exclusivamente en consideracio-
nes de tipo social o econémico, sino que
afecta incluso al propio mercado de em-
pleo, creando lo que se ha dado en llamar
«paro tecnoldgico» que genera individuos
sin posibilidades de obtener trabajo, es
decir, «inempleables».

La escuela tiene la obligacién de subsa-
nar este mal que amenaza con hacerse
cronico en la sociedad occidental El ca-
mino a seguir no es otro que el de propor-
clonar a los nifios y adolescentes la herra-
mienta que les permitira en el futuro al-
canzar no solo el bienestar econdémico, si-
no su propio desarrollo como seres huma-
nos.

Pero es aqui donde los oponentes a la
introduccién de la informatica en la es-
cuela han encontrado su «clavo ardien-
do». La supuesta inhumanidad del orde-
nador se esgrime en ciertos sectores de la
ensenanza tradicional como el argumento
central para impedir la llegada de nuevos

Micros en 1a escuela métodos y conocimientos. Pero lo clerto

es que nada hay tan antihumano como la
propia ignorancia o, lo que es peor, la

negacién del derecho al conocimiento a
otros seres humanos.

Otras posturas no menos lnmovilistas
que la anterior, aunque si con la aparien-
cla de progresistas, argumentan en contra
del ordenador y su aplicacién educativa
el posible uso de los sistemas informaticos
como meros instrumentos de las multina-
cionales y demas poderes facticos para
producir buenos programadores, que en
la edad adulta se pongan al servicio de
sus intereses comerciales. En este sentido
cabe sefialar que la informatica no sélo es
una herramienta que ya estd proporcio-
nando puestos de trabajo estables a miles
de ciudadanos de todo el mundo, sino que
ademds y por su propia naturaleza, es un

La introduccién de la informdtica en la ensefianza es un tema que instrumento potenciador de la creatividad
promete despertar una viva polémica en los préximos meses. De y la imaginacién y, por tanto, fiel aliado de

momento, se han acumulado un buen nimero de experiencias la libertad y la responsabilidad.
El acceso al conocimiento de la infor-

capitaneadas por profes;onfxlgs de'la ensefianza e informdticos que A R adilie S casantia
esperan el momento de recibir el titulo que se han ganado, el de de que el futuro dibujado por George Or-
pioneros. well en su famosa novela, nunca sera rea-
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lidad. Ademas, conocer como funciona un
ordenador imposibilita su empleo abusivo
por «Grandes Hermanos» u otros tdtems
autoritarios.

La razén de tan valiosa caracteristica
de los ordenadores electrénicos radica en
su propia naturaleza. Es decir, cuando un
usuario humane programa un sistema in-
formatico esta obligado a pensar profun-
damente, teniendo en cuenta los objetivos
gue mueven su accion, asi como los méto-
dos que debe emplear. Un nifio, cuya
mente no esté aun formada, debe analizar
hasta el ultimo detalle del problema a re-
solver por su ordenador, de lo contrario,
la maquina no le serviria para nada. Y de
aqgui el gran potencial educativo del orde-
nador: ensefiar a pensar.

El estado del arte

Decir que en el extranjero los nifos
aprenden el manejo de los ordenadores
antes de saber leer o escribir, es una ge-
neralizacién totalmente errénea. Las ex-
periencias en los Estados Unidos, Japdn o
Europa se encuentran en este momento
en un periodo de desarrollo. Aun esta
lejos el grado optimo de informatizacién
de los centros de ensefanza.

Las aplicaciones educativas del ordena-
dor en los Estados Unidos datan de los
ultimos afios de la década de los sesenta.
Ahora mismo, segun publica una presti-
giosa revista norteamericana dedicada a
temas educativos, las aplicaciones de or-
denadores en centros de ensefanza pri-
vados y publicos es una experiencia frag-
mentada. No existe una linea claramente
definida que unifique los criterios de in-
formatizacién de la ensefanza.

En cambio, si puede observarse en la
informética educacional de los Estados
Unidos una espectacular tendencia al al-
za. En este sentido, el Departamento de
Educacién norteamericano publicé a me-
diados del pasado ano unos datos estadis-
ticos en los que se cifraba el namerc de
escuelas publicas en cerca de 90.000, y
las privadas en unas 25.000. La cifra de
ordenadores dedicados a labores educati-
vas en estos centros superaba los 150.000;
mientras que dieciocho meses antes —fe-
brero del 82— el nimero de ordenadores
para un volumen similar de centros de en-
senanza era de sélo 52.000.

Sin embargo, la distribuciéon de los
equipos se muestra muy irregular. Segin
los mismos datos estadisticos del Departa-
mento de Educacion, dos tercios de las
escuelas publicas de aquel pais no tenian
un solo equipo informético en 1982. Pero
el informe del Departamento de Educa-
cién norteamericano sefiala también, ha-
ciendo referencia a una muestra repre-
sentativa en uno de los Estados més desa-
rrollados de la Unién, que el 60 por 100 de
los estudiantes del Segundo Ciclo tienen
un ordenador domésticd, aungue un por-
centaje insignificante lo ha utilizado algu-
na vez en aplicaciones educativas.

Las mismas fuentes tambieén senalan
que la superior informatizacion de las es-
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cuelas privadas se ha convertido en los
ultimos afos en un nuevo argumento de
critica contra la escuela publica y su bajo
nivel educativo. Polémica ésta que esta
alcanzando proporciones alarmantes para
las autoridades de la educacién publica
norteamericana. .

El caso de Japoén es totalmente distinto
a todo lo que en los paises occidentales
puede llegar a imaginarse. Los ordenado-
res constituyen para un buen nimero de
ninos japoneses un «hobby» obsesivo.
Hasta tal extremo que en Tokyo y Osaka
existen varias cadenas de tlendas espe-
cializadas en la venta de componentes es-
pecificos para sistemas informaticos. El
pasatiempo de moda en Japon para los
jovenes de trece afios, es la construccion
de un radar casero controlado por orde-
nador.

Japén es el pais del mundo que mas
dinero gasta per cédpita en la compra de
componentes electrénicos, Flel a este
«deporte nacional», el sistema educativo
japonés pone su acento en la programa-
cion y en el disenio de sistemas electroni-
cos, todo ello acompanado de un alto ni-
vel de mecanizacién de los centros de en-
senanza.

Experiencia francesa

En Francia, el uso de ordenadores en
aplicaciones educativas es una experien-
cla gue se remonta a los primeros anos de
la decada de los setenta. No obstante, es
en 1980 cuando la operacién «Diez mil mi-
croordenadores» comienza a dar sus pri-
meros frutos. El Plan, auspiciado por la
Administracién de Giscard d'Estaing, de-
be permitir la informatizacion de todos los
liceos de ensenanza general antes de
1985.

En mayo de 1983 estaban instaladas
mas de 7.000 unidades en unas 700 escue-
las, de las que mas de 350 son centros de
formacién profesional Se estima que para
finales de 1988 cien mil educadores en
todas las 4dreas, con conocimientos en in-
formatica, estaran en condiciones de im-
partir clase en los centros de ensenanza
franceses que, a su vez, contardn con mas
de cien mil microordenadores. El Centro
Nacional de Documentacion Pedagégica
(CNDP) ha sido encargado por el Gobier-
no de la difusion del software necesario,
del que ya estan disponibles 700 horas de
programas.

El volumen total de la inversiéon hasta el
momento realizada para la informatizacion
de la ensefianza en Francia asciende a
180 millones de francos (3.250 millones de
pesetas). Las cifras indican por si mismas
la magnitud del Plan francés, ademas del
interés y decisién de las autoridades ga-
las en concluir la informatizacién de sus
centros de ensenanza dentro de un plazo
razonable. En este sentido, el actual presi-
dente de la Republica francesa —Fran-
gols Mitterrand— afirmo en junio del 82 la
intencién de su Gabinete de dar méaxima
prioridad al «desenvolvimiento del uso
del ordenador en la escuela».

Por otra parte, el actual ministro de
Educacién —Alain Savary— encargd a su
llegada al Ministerio la realizacién de un
estudio sobre la marcha del Plan, asi co-
mo de las consecuencias mas importantes
que hasta el momento ha tenido en la es-
cuela y sociedad francesas. Las conclusio-
nes del analisis han tenido como conse-
cuencia la alarma general entre las autori-
dades educativas. El informe sefiala la ne-
cesidad inmediata de una congelacion del
plan de mecanizacién escolar-con el obje-
to de permitir la formacién de un nimero
adecuado de profesores con conocimien-
tos en informatica.

En efecto, el Plan inicial preveia la for-
macién de profesores que a su vez se
convertirian en maestros de otros colegas
en las técnicas informaticas aplicadas a la
educacion. Pero todo hace indicar que es-
ta parte del proyecto lleva un considera-
ble retraso con respecto a la fabricacién
de las maquinas y su instalacién en los
centros de ensefnanza. La consecuencia
Inmediata de este desfase es que los Ii-
ceos franceses pueden encontrarse en
poco tiempo con un monton de magquinas
que no pueden utilizar por falta de perso-
nal docente especializado.

Pero el informe encargado por Savary
denota una serie de consecuencias gue
habian pasado inadvertidas hasta el mo-
mento: no solamente la informatica no es
la panacea para hacer frente a las dificul-
tades actuales del sistema educativo, sino
que su introduccién sin la adecuada pre-
paracion de ninos y profesores amenaza
con aumentar las desigualdades sociales
v culturales.

El Plan sigue, no obstante, su marcha.
De hecho, se ha creado ya una situacién
irreversible ante la que las autoridades
educativas francesas se esfuerzan por mi-
nimizar los efectos nocivos detectados. En
Francia, el futuro esta a la vuelta de la
esquina y nadie sabe qué aspecto tiene.

Evolucién y revolucion
en, Espafia

El panorama de las aplicaciones educa-
tivas de la informatica en Espana esta for-
mado por innumerables experiencias que
se difuminan por todo el territorio nacio-
nal, sin una direccién que las oriente y
potencie

En la escuela espafola —afirma Ignacio
Iturrino en el volumen III de «La sociedad
de la informacién», publicado por Tec-
nos—, la principal fuente de ensefanza,
ademas del maestro, sigue siendo el tex-
to. Es decir, no se estudia con bibliogra-
fias, sino con apuntes y libros de texto. El
libro —continta Iturrino— sigue sin asimi-
larse en la educacién.

A todo esto hay -que anadir la escasa
formacién estadistica disponible, no sola-
mente en medios oficiales, sino en lo refe-
rente al parque de ordenadores disponi-
ble en la ensefianza privada. No obstante,
las instituciones publicas y privadas estan
tomando conciencia de la necesidad de
disponer de informes que analicen la si-
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El gran potencial educativo del ordenador es ensefar o pensar.

tuacion real de la informatica educativa en
Espafia. En este sentido, Adamicro, Aniel,
Fundesco, CDTI, Crei, etc., publican in-
formes y organizan conferencias y mesas
redondas sobre el tema, asi como cursos
y seminarios de formacién para profeso-

res,
En este sentido, la asociacién Adamicro

ha publicado los resultados de una en-
cuesta realizada entre 3.000 centros de
ensenianza espanoles, en marzo de 1983.
El nimero de respuestas obtenidas fue de
161, lo que supone algo més del 5 por 100.

El documento de Adamicro senala que
el reducido porcentaje de respuestas se
debe a que el tema es demasiado nuevo
y existen pocos centros de ensefianza que
tengan algo que decir al respecto. Ade-
mas, los centros que han contestado son
los que tienen equipos informéticos y los
resultados de la encuesta estan pues in-
fluidos por esta situacién.

Una de las conclusiones més interesan-
tes es que el 68 por 100 de las respuestas
afirman conocer el papel del ordenador
en la ensefianza. Por otra parte, casi un 75
por 100 de las respuestas reconocen que
la ensefianza asistida por ordenador es
mas efectiva que la tradicional. Ademas,
entre los catorce y los quince afnos es la
edad que la mayoria de los cuestionarios
recibidos estiman ideal para la ensefianza
de la informatica y/o electrénica.

El 60 por 100 de los Institutos de Bachi-
llerato que contestaron al cuestionario
afirman que disponen de ordenadores y
que los alumnos tienen acceso a ellos de
forma directa en la ensefianza de la pro-
gramacién y, en menor nimero, en la en-
sefianza asistida. Los equipos més utiliza-
dos son el Sinclair ZX81 (47 por 100) v
Commodore Vic 20 (25 por 100).
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Tentativas y realidades

Ensefiar el funcionamiento de un orde-
nador sin utilizar maquinas, es una alter-
nativa muy economica, pero estd abocada
al fracaso s1 no se dispone de una meto-
dologia y un material adecuados. En este
sentido, el sistema Educomput, adaptado
para su aplicacién en Espafa por el pro-
fesor José Luis Durd, incluye un manual
donde se explican los conceptos més ba-'
sicos del funcionamiento interno de un or-
denador. El material se completa con un
«simulador» de cartdn que contiene todas
y cada una de las partes internas un orde-
nador.

El simulador Educomput no dispone de
una gran capacidad de memoria —tan sé-
lo clen posiciones— y tampoco puede
ejecutar los programas a grandes veloci-
dades, ya que el objetivo del material es
ejecutarlos siguiendo la ldgica del orde-
nador.

Por otra parte, el GEAME —Grupo Ex-
perimental de Aplicacién de la Microin-
formatica a la Ensefianza— centra sus ac-
tividades en el desarrollo de programas
educativos.

El software del GEAME hace del orde-
nador un interlocutor pedagégico con el
profesor. Es decir, el ensenante explica la
forma de resolver un problema y los
alumnos se centran en resolver los proble-
mas de ese tipo almacenados en la memo-
ria del ordenador. La maquina se encar-
gard més tarde de corregir los ejercicios
y evaluar los conocimientos del alumno.

El ordenador se convierte asi en un me-
dio fiable para la evaluacién de los cono-
cimientos de los alumnos. Ademas, los
mensajes de error o felicitacién que apa-

recen en la pantalla del ordenador son
totalmente objetivos, hecho éste del que
el alumno toma conciencia rapidamente,

Otro tipo de programas desarrollados
por el GEAME es el de simulacién, espe-
cialmente indicado para la ensefianza de
ciencias experimentales. Por ejemplo,
despues de las explicaciones del profe-
sor, el alumno experimenta por si mismo
en el ordenador variando pardmetros y
comprobando los resultados.

La estructuracion interna de los progra-
mas también ha sido desarrollada por el
grupo. En principio, todos los paquetes
presentan un «meni» que contiene los
tres blogues bésicos que componen el
programa: simulacion, resolucion de pro-
blemas y documentacién del programa.

El caso del GEAME es un ejemplo de
una iniciativa que esta siendc aceptada y
seguida por un gran numero de fabrican-
tes de software, asi como importadores y
productores de hardware,

Obras son amores

Durante el curso escolar 1981-82 v con
la colaboracion del CDTI, Adamicro orga-
nizé una experiencia de introduccion de
la informatica en la escuela. El centro ele-
gido fue el Colegio Alianza 68 y contaba
en aquel momento con 840 alumnos, entre
el Preescolar y las dos etapas de EGB, y
treinta profesores.

Una primera fase de la experiencia se
dedic¢ a la formacién del profesorado. Se
conté con un microordenador de presta-
ciones minimas (teclado, 16 Kbytes de
RAM, pantalla TV y casete convencional),
asf como algunos programas para la ense-
nanza de temas elementales, como
«Aprende a sumar» para nifios de cinco y
sels anos.

La primera reaccién de profesores fue
de analisis critico del programa. A partir
de aqui, comenzé el segundo ciclo de es-
ta primera fase de formacién, centrado en
el entrenamiento sistemndtico de los ense-
flantes con un programa basico de intro-
duccién a la informatica.

Las conclusiones mas interesantes de
esta primera fase de la experiencia de
Adamicro se centran en el marcado inte-
rés demostrado por los profesores en
aprender todo lo relacionado con el orde-
nador v sus posibilidades educativas. No
obstante, las reuniones para la evaluacién
de resultados que se hicieron en julio de
1982 pusieron de relieve la necesidad de
disponer de una documentacion mas ade-
cuada para la formacién del profesorado,
ademas de que estos tengan acceso a sis-
temas informaticos de distintos niveles de
potencia, tanto para la formacién como
para el desarrollo de programas. Asimis-
mo, el grupo de ensefiantes del Colegio
Alianza 68 senaldé como imprescindible
para proseguir la experiencia en el curso
1983/84, la ampliacién del nimero de ho-
ras de formacién, con el objeto de perfec-
cionar técnicas y profundizar en el cono-
cimiento de los ordenadores.

Otras experiencias se suceden con



mayor o menor fortuna, pero siempre con
el mismo interés y entusiasmo por parte
de sus responsables. Entre otras, puede
destacarse la de la Escuela Aula en Bar-
celona, capitaneada por Pere Ribera y
Xavier Kirchner, el Instituto Cardenal He-
rrera Oria en Madrid con Ricardo Agua-
do, el Colegio San Ignacio también en
Barcelona.

Por ofra parte, el colectivo «Rosa Sen-
sat», en Barcelona, o el grupo 2001, en
Madrid, desarrollan desde hace algunos
afios labores en torno a la aplicacién del
ordenador en la ensefanza orientadas
preferentemente a los profesores.

Ademas, el Centro de Calculo de la
Universidad Complutense de Madrid o el
de la Universidad Politécnica de Barcelo-
na, junto al ICE —Instituto de Ciencias de
la Educacién— de la UPB y UPM, han
destacado siempre por su especial acti-
vismo en este terreno.

Juega el Estado

El interés de autoridades y profesiona-
les de la ensenanza se encuentra en este
momento en auge. Parece ser que por fin
se otorga al tema de la introduccién de la
informética en la ensefianza el valor que
tiene. En este sentido, la Comisién Minis-
terial de Informética del Ministerio de
Educacién y Ciencia creo en septiembre
del 83 un grupo de trabajo, cuya mision se
centra en la elaboracién de un informe
sobre posibilidades y necesidades de una
aplicacién educativa de la informatica en
las escuelas de nuestro pals.

El grupo esta formado por representan-
tes de la Administracién, la Universidad,
la escuela y el sector informatico, y el in-
forme que estd a punto de ser publicado
recibe el nombre de «proyecto Atenea»,

Los objetivos del proyecto Atenea se

cifran en los siguientes puntos. El primero
se centra en el planteamiento de-la con-
veniencia y definicién de los grados de-
seables de implantacién de la tecnologia
de la informacién en los distintos niveles
educativos. En segundo lugar, el proyecto
Atenea deberd definir y coordinar los tra-
bajos necesarios para lograr los objetivos
que el propio proyecto proponga. Por ulti-
mo, canalizar los recursos tecnologicos y
econdmicos que se reguieran para la in-
troduccién de la informatica en la ense-
nanza espanola, segun las condiciones y
casos que el grupo de trabajo debe sefa-
lar.

Hasta el momento de cerrar la presente
edicién de MICROS no ha sido posible
obtener informacién flable sobre el conte-
nido del proyecto Atenea, por otra parte,
ya casi concluido. Se abre pues un inte-
rrogante sobre las intenciones del actual
Gobierno con respecto al ordenador y la
escuela. ;Sera la informatica una asignatu-
ra mas dentro de los planes de estudio
vigentes? o, por el contrario, ;sera el or-
denador una herramienta destinada al fo-
mento de la creatividad y la personalidad
del nifio?

Con todo, la introduccion e implanta-
cién de la informatica en la ensefianza no
debe ser un mero ejercicio de adaptacion
de experiencias extranjeras. Y esto por-
que no existen modelos que hayan de-
mostrado plena eficacia en otros paises
—todas las experiencias tienen errores
que es necesario evitar—. Por el contra-
rio, el tema «informatica/ensefianza» debe
ser objeto de un amplio debate en el que
intervengan no solamente representantes
de la Administracién, la escuela y la in-
dustria informatica, sino también padres y
alumnos. Es decir: todos.

RAFAEL GALLEGO
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Simuladores para el F-18

Volar sin alas

El programa FACA para la adquisicién por las Fuerzas Armadas
espafiolas de 72 aviones F-18 de combate y ataque incluye,
asimismo, medios de entrenamiento para pilotos y personal de
mantenimiento en tierra. Entre estos medios destacan, por su
importancia v espectacularidad, los simuladores de vuelo que el
Ejército del Aire encargd, en enero de 1984, a la compaifiia
espafiola Ceselsa (Cecsa Sistemas Electrénicos, S. A.).
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0s simuladores de vuelo consisten

en una serie de dispositivos que,

gracias a los ordenadores, re-

producen las condiciones que se

darfan en un vuelo real, permi-
tiendo un completo adiestramiento de los
pilotos.

Al margen de los juegos de ciencia fic-
cién en los que, con la colaboracidn de un
ordenador domeéstico, es posible entablar
combate con oleadas sucesivas de invaso-
res extraterrestres, se han popularizado
diversos simuladores caseros gue permi-
ten al usuario del micro disfrutar de esta
experiencia de navegacion agrea. Se trata
de reproducciones mas 0 menos aproxi-
madas de los controles que incorporan en
la realidad conocidos aviones comerciales
(el Boeing 747 «Jumbo» es uno de los favo-
ritos). Todo ello, sin salir de casa y sin
correr el menor riesgo.

Simuladores «de verdad»

Sin embargo, los simuladores de vuelo
para el F-18 van mucho més lejos, ‘aunque,
en sentido estricto, no volveran a moverse
de su emplazamiento una vez gue su
construccion sea terminada y entren en
servicio. Podria decirse de ellos que son
simuladores «de verdad». Piénsese que el
contrato con Ceselsa incluye el disefio y
construccién de dos simuladores que per-
mitiran el entrenamiento de los pilotos en
todas las fases de adiestramiento, dada su
doble condicién de simuladores operacio-
nales de vuelo y simuladores tacticos (es
decir, validos para navegacion y comba-
te). En la realizaciéon de los simuladores,
la citada compania contara con la colabo-
racion del fabricante de aviones McDon-
nell Aircraft Company (McAir), que figura
como principal subcontratista de la em-
presa esparnola.

McAir aportara su experiencia en la do-
cumentacion y modelado del avién en to-
das sus vertientes, que van desde la avio-
nica y sistemas de a bordo a las cualida-
des de vuelo y sistema de armas. Esta
colaboraciéon asegura la reproduccién de
las caracteristicas del avion real con gran
fidelidad, ya que McAir ha estado ftra-
bajando en el analisis y modelado de las
mismas desde hace varios afios, antes In-
cluso de la existencia del propio avion, en
las etapas preliminares de disero.

De San Luis a Alcobendas

Con objeto de incorporar debidamente
esta experiencia a los simuladores, la pri-
mera parte del disefio se realiza, en gran
parte, en las instalaciones de McAir, en
San Luis (USA), para lo cual, Ceselsa ha
desplazado un grupo de expertos gue tra-
bajaran junto a los ingenieros norteameri-
canos en la recopilacién de datos y mode-
lado del avion.

Paralelamente, otro grupo de ingenie-
ros trabajard en Espana en estrecha cola-
boracién con expertos del Ejército del Ai-
re para definir los requisitos de entrena-
miento y las caracteristicas de los gjerci-
cios que deben incluir los simuladores.

En una segunda fase, los esfuerzos se
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unificaran en la nueva fabrica de la Divi-
sion de Sistemas de Simulacién de Cesel-
sa en Alcobendas (Madrid), para dar paso
a la fase final de integracién y pruebas
Ambos simuladores serdn entregados
en el ultimo trimestre del ano 1986, en un
momento particularmente critico del pro-
grama de entrenamiento de pilotos, ya
gue el numero de estos es relativamente
alto, mientras que el numero de aviones
entregados en esas fechas no llegara, sin
embargo, a la decena. En estas condicio-
nes se espera que los simuladores de-
sempenen un importante papel en dicho
programa de adiestramiento, fundamen-
talmente en la conversion de pilotos ex-
pertos, procedentes de otras unidades.
A mas largo plazo, los simuladores se-
guiran cumpliendo esta misién y, ademas,
se utilizardn para la formacién de nuevos
pilotos y para ayudar a mantener entrena-
dos a los pilotos de las bases operativas
donde se radiquen los aviones F-18.

Un maravilloso decorado

Los simuladores constaran de cuatro di-
ferentes subsistemas: cabina, sistema vi-

sual, puesto de Instructor y sistema cen-
tral de proceso.

El interior de la cabina es algo mas que
un decorado maravilloso en el que se re-
produce con toda fidelidad la carlinga del
piloto en el avion real. Todos los paneles,

controles, instrumentos, indicadores y
mandos son una replica de los verdade-
10s, tanto en apariencia como en su ubica-
clon y sensacion de funcionamiento. Hasta
donde resulte posible en la practica, los
costructores del simulador intentan que
este sea constituido por piezas reales del
avion auténtico. En primer lugar, porque
asi se consigue la maxima similitud con el
avion real, pero también porque asi se
facilita la provisién de presupuestos a par-
tir de recursos del propio avién.

El asiento del piloto incorpora un siste-
ma neumatico de asiento G, capaz de pro-
porcionar tanto percepciones de movi-
miento y aceleracion como de generar vi-
braciones vy bataneo.El traje anti-G funcio-
na en los simuladores con objeto de que
el piloto sienta las sensaciones asociadas
a aceleraciones sostenidas a las que esta
acostumbrado.



Generacion de paisajes

Los simuladores del F-18 incorporan un
sistema visual de generacién de image-
nes por ordenador, para el que se utiliza
una configuracion de tres canales y tres
pantallas montadas directamente en la
parte frontal de la cabina, de modo que
proporcionan una imagen en color del su-
puesto entorno exterior.

Segun los fabricantes, el sistema dis-
pondrda de todos los medios necesarios
para que el usuario pueda desarrollar sus
Propios escenarios.

La generacién de paisajes, sin resultar
imprescindible para las aplicaciones de
simulacién de vuelo, resulta especialmen-
te 1util por el realismo que confiere, lo
que, al fin y al cabo, es uno de los princi-
pales objetivos buscados.

El instructor, al quite

Por su parte, la posicién de instructor
abarca tres secciones: la de indicadores y
controles de cabina, la de situacién tacti-
ca, v la de control del simulador.

La primera de dichas secciones permi-
te al instructor observar la presentacion
de los principales indicadores de cabina,
asi como manejar los controles simplifica-
dos (palanca, gases) de gue dispone, a
efectos de demostraciones, combates vy
diversas actuaciones en las que toque al
alumno adoptar un papel mas pasivo.

Para ello, el instructor cuenta con un
panel semejante, en cuanto a disposicion,
al panel central de instrumentos del
avién. Incluye repetidores de los equipos
de cabina, a fin de hacer factible la adap-
tacion del instructor al entorno de cabina.
Sobre este panel se sitia un repetidor del
sistema visual, gue presenta la imagen
generada por el canal central del sistema,
en combinacién con otros datos graficos.

Esta combinacion de instrumentos, con--

troles y pantallas proporcionara al instruc-
tor una visién completa de la situacion en
la cabina del piloto y de las acciones de
éste. Con ello se controlan totalmente sus
reacciones en cada situacién y es posible
intervenir siempre que resulte necesario
a lo largo del desarrollo de los ejercicios.

Asimismo, en esta seccién sera coloca-
da una cdmara para grabar en videocasete
la imagen combinada del sistema de re-
presentacién visual junto con determina-
das informaciones, a fin de facilitar la pre-
paracién de ejercicios y su posterior eva-
luacién.

Naturalmente, la reproduccion de las
grabaciones serd efectuada de forma ab-
solutamente independiente del simulador,
lo que evita ocupar tiempo de su funcio-
namiento.

Zafarrancho de combate

La seccién de situacién tactica propor-
cionara al instructor una imagen tridimen-
sional en la correspondiente pantalla. In-
cluye controles para seleccionar la escala,
4ngulo de visién y otros factores. En la
pantalla, quedardn representados en
perspectiva con sus respectivos simbolos

los blancos aéreos, misiles en vuelo, blan-
cos en tierra, aeropuertos, etc,

Las evoluciones de los blancos se pro-
graman en la forma adecuada a la situa-
cién tactica, e incluyen el ataque al avidén
propio o la evasién ante un ataque segun
maniobras preestablecidas. Alternativa-
mente, el instructor puede confrolar las
evoluciones de un determinado blanco
mediante los mandos simplificados, para
atacar al piloto o maniobrar como mejor le
parezca.

En sintesis, esta seccion sirve para que
el instructor supervise la actuacion del pi-
loto en el aspecto tactico, o para hacer el
papel de piloto atacante, o de conirolador
de tierra. ’

La seccién de control del simulador
por otro lado, dispone de los mandos e
indicadores precisos para la planificacion
de ejercicios, control de funcionamiento
de los simuladores, inserciéon de fallos, es-
tablecimiento de condiciones ambienta-
les, evaluacidn de la exactitud con que se
realizan los ejercicios, supervision de pa-
rametros de vuelo, y sistema de interco-
municacion.

Todas las secciones anteriores trabajan
bajo un sistema central de proceso, basa-
do en un multiprocesador de gran capaci-
dad con una longitud de palabra de 32
bits. Utiliza modelos aerodinamicos, de
sistemas de a bordo y de armas introduci-
dos de acuerdo con la ultima documenta-
cién disponible del avién y tiene una ca-
pacidad de almacenamiento suficiente pa-
ra permitir la grabacién y reproduccion
de ejercicios y modos de demostracion.

El sistema central de proceso dispone
de un sistema de entradas-salidas, dotado
de su propio procesador que se encarda
de la transferencia de informacién entre
el ordenador central y la cabina y la posi-
cién de instructor, bajo el control del or-
denador central, suministrado por la casa
norteamericana Gould.

Simulador para el C-101

Ya en mayo de 1980, el Ejército del Al-
re espanol encargd a Cecsa la realizacion
de dos simuladores de vuelo para el avién
CASA C-101, con destino a la Academia
General del Aire, como complemento al
plan de adiestramiento de nuevos pilotos,
que desarrolla este centro

Estos sistemas realizan la simulacion
completa en cuanto se refiere a actuacio-
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nes, respuesta en manobra, funciona-
miento de sistemas de a bordo y navega-
ci6n, con lo cual se cubre una amplia ga-
ma de ejercicios de entrenamiento, reali-
zacién de procedimientos usuales y de

emergencia, aprendizaje basico de vuelo

en reactor, vuelo instrumental, navegacién
e incluso, si se desea, el desarrollo de
ejercicios tacticos.

En su primera fase, este simulador no
incorpora sistema de presentacion visual,
pero la fidelidad de la simulacién y el ci-
clo de iteracién del proceso se han dise-
fiado de forma que pueda incorporarse
directamente cualguiera de los sistemas
disponibles en el mercado, abriendo asi
paso a la realizacién de ejercicios de des-
pegue y aterrizaje, y misiones tacticas, en
condiciones de extraordinario realismo.

En cuanto a la cabina de simulacion, re-
produce con exactitud la del avién real
Todos los mandos, paneles y controles
son partes reales del avién, con lo que la
sensacion producida al accionarlos es
idéntica a la que se experimenta en el
propio avién. Un aspecto especlalmente
cuidado ha sido la sensacién de esfuerzo
en los mandos de vuelo, para lo cual se ha
dotado al simulador de un sistema de con-
trol de fuerzas de elevadas prestaciones.

El pupitre de instructor ha sido realiza-
do segun un disefio que ha sido resultado
de profundo estudio por parte de instruc-
tores de vuelo de la Academia General de
ingenieros de Cecsa Dadas las raracte-

risticas del avion simulado, gque es un en-
trenador basico y avanzado reactor, el pu-
pitre debia permitir al instructor realizar
la gama de ejercicios relacionados con
estas funciones en condiciones de maxi-
mo aprovechamiento.

Tres pantallas

Para ello el pupitre dispone de tres
pantallas de presentacién. Una de ellas,
en color, representa dos juegos de mapas.
El primero, para la realizacion de ejerci-
cios de navegacion y el sequndo de ejer-
cicios de aterrizaje por ILS, permitiendo
en ambos casos visualizar la trayectoria y
evoluciones del alumno en su vuelo.

La pantalla central permite al instructor
visualizar la situacién en el interior de la
cabina, estado de todos los mandos, con-
troles e indicadores y tener asimismo co-
nocimiento de todas las acciones tomadas
por el alumno, acclonamiento de interrup-
tores, etc., asi como el estado de los para-
metros de vuelo, que pueden ademas ser
inicializados o modificados por el instruc-
tor. Esta pantalla estd complementada por
un juego de instrumentos basicos de vue-
lo idénticos a los situados en cabina y en
su misma posicién relativa. Esto se ha
considerado imprescindible para atender
a las necesidades de entrenamiento basi-
Co, ya que permite evaluar con precision
las acciones sobre los mandos del alumno
en todo momento.

Una tercera pantalla permite al instruc-
tor seleccionar una serie de fallos y ave-
rias que puede introducir en el avién si-
mulado, con lo gue puede evaluar el com-
portamiento del alumno en la ejecucion
de los procedimientos correspondientes.
Permite también seleccionar el tipo de
ejercicio a realizar, asi como tambien ini-
cilar ejercicios preprogramados, segun
unas condiciones iniciales e incidencias
estaBPlecidas con anterioridad y modifica-
bles.

Finalmente, el centro de proceso esta
basado en un ordenador VAX 11/780, de
32 bits, de acuerdo con la tendencia ac-
tual de simulacién militar y civil, dotado
de 1,5 Mbytes de memoria principal y 56
Mbytes de memoria en disco, asi como
procesadores graficos que permiten re-
presentar curvas de comportamiento del
simulador.

Esta configuracion proporciona al siste-
ma una gran potencia de calculo y una
amplia reserva para futuras ampliaciones,
como la incorporacién de sistema visual, o
la realizacién de misiones tacticas. La co-
municacién entre ordenador y cabina de
vuelo se realiza a través de un Sistema de
Entradas/Salidas, desarrollado por Cecsa
en base a microprocesadores, que permi-
te descargar la funcién de transferencia
de informacién del ordenador principal
que puede asi{ dedicarse por entero a la
resolucién del modelo de simulacion.
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Aquarius

Decidicamente

domestico

Un micro que pretende entretener a la vez que ensefiar la técnica
de la programacién en Basic. Son notables sus posibilidades de
expansion y, por tanto, de crecer con las necesidades de su usuario.
Enfocado a la poblacién mas pequeiia de los usuarios del micro, la

era Aquarius ha comenzado.

a historia del Aquarius tiene su
origen en un acuerdo de
fabricacién entre la firma
britanica Radofin Electronics y la
americana Mattel, uno de los

grandes de la industria del juguete que
luego se retiraria de la aventura
informdtica dejando a Radofin en la
estacada con su pequefo micro.

El prototipo del ordenador era cierta-
mente atractivo, Bertone se habia encar-
gado del disenio y en este caso, el famoso
carrocero italiano habia acertado plena-
mente: teclado azul sobre fondo negro,
carcasa Cremas; un conjunto eminentemen-
te estético para un micro domeéstico fun-
damentalmente orientado hacia los mas
pequenios aficionados a la microinforméti-
ca.

Pero no todo es buena presencia en el
Aquarius, equipo que ahora llega a Espa-
fia desde Extremo Oriente de la mano de
la firma DICM. La calidad de su corazén,
el microrprocesador Z 80A, estd mas que
comprobada, lo mismo que la de su len-
guaje Basic, integrado en ROM: la version
desarrollada por Microsoft.

Ademds tiene interesantes recursos co-
mo 16 colores y una definicién tan alta
como 320 por 192 puntos y un juego de
caracteres tan amplio que incluye desde
el marcianito de los juegos hasta el avién,
pasando por los palos de la baraja france-
sa.

En materia de perniféricos esta perfecta-
mente servido con una impresora térmica,
unidad de casete, joysticks, ademas de
contar con una interface RS 232C. Tiene a
su disposicién un lenguaje LOGO, un mo-
dulo expansor para la conexion de cartu-
chos y ampliaciones de memoria, v la
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compatibilidad CP/M, esto tiltimo todavia
a nivel de anuncio. Y un precio de partida
tan competitivo como son las 30.000 pese-
tas.

Naturalmente, un precio tan ajustado ha
obligado al fabricante a economizar en al-
gunos elementos como son el teclado,
perteneciente a la escuela Sinclair de te-
clas de goma; el editor, que brilla por su
ausencia (corregir una linea de programa
implica volver a escribirla) y la pequena
capacidad de la memoria central en la
versién basica (4 Kbytes de los que sélo
1,7 quedan libres y a disposicién del
usuario).

No obstante el fiel de la balanza,
determinado por la relacidn
precio/prestaciones, puede decirse que
es muy positiva y que el Aquarius va a
tener mucho que decir en el mercado
esparnol del micro, en particular en lo que
respecta a la banda de las aplicaciones
domeéstico-educativas.

Anatomia

Dentro del Aquarius se localizan, por
tanto, las verdaderas cualidades informati-
cas de esta maquina: el microprocesador,
controlador de todo, un Z 80A; la memoria
RAM de 4 Kbytes, ampliable hasta los 52
Kbytes, la unidad de memoria de ROM
de 8 Kbytes, que da soporte a la versién
Basic-Microsoft que incorpora el equipo;
y, finalmente, el slot de expansién.

En lo que respecta a la arquitectura no
hay mucho que decir. Robusto y fiable, en
el lateral i1zquierdo del circuito impreso
que da soporte a todos los componentes
del ordenador estd el microprocesador Z
80A, fabricado bajo licencia de Zilog, por




Sharp. Junto a €], la conexién del teclado,
los circuitos de memoria RAM y ROM, y
los interfaces para casete, impresora y
receptor de TV.

Unos centimetros por encima del mi-
croprocesador se localiza el slot para car-
tuchos, de verdadera importancia en esta
méquina, ya que es por &l por donde pro-
gramas de aplicaciones en cartucho, am-
pliaciones de la exigua memoria RAM y
el médulo expansor pueden conectar con
el resto del sistema.

Expansiones

Precisamente, uno de los aspectos en
los que se apoya el marketing del Aqua-
rius es su capacidad manifiesta de crecer
y desarrollarse. En su version basica el
micro es muy poca cosa comparado con
sus competidores: véase VIC-20, Spec-
trum e incluso Commodore 64. No obstan-
te, el Aquarius cuenta en su catalogo de
productos con un moédulo expansor que,
conectado a la salida de cartuchos, amplia
las posibilidades del ordenador en tres
vias: dos puertas de expansion para cartu-
chos, dos conectores para joysticks y dos
canales adicionales de sonido.

Dos conectores incorporados en la par-
te trasera del moédulo expansor permite
incorporar dos mandos de juegos (joys-
ticks), que convierten al Aquarius en una
consola inteligente de juegos (una version
del sistema de videojuegos Intellvision de
Mattel). Los dos controladores de juegos
estan formados por seis teclas encargadas
de acciones y un disco que define una
direcciéon por el simple sistema de
presionar con el dedo. Se pueden
seleccionar hasta 16 direcciones.

Teclado

El teclado en cuyo disefio participd un
grupo de ninos, esta constituido por 49 te-
clas de goma montadas sobre una mem-
brana, siguiendo en definitiva la misma fi-
losofia a que nos tiene acostumbrados Sin-
clair Research.

Al igual que en los equipos de este
altimo fabricante, no es preciso teclear
uno a uno los caracteres de los comandos
Basic. El teclado dispone de plantillas

" intercambiables que indican la funcién
asociada a cada tecla, ¥ a la que se puede
acceder pulsando simultdneamente la
CTL y la especifica de la funcién. Por otro
lado, en caso que se desconozca la
posicién de una determinada funcién
asociada a la tecla, el ordenador admite
igualmente la introduccién completa del
comando caracter a caracter.

En el margen superior izquierdo, el or-
denador cuenta con una tecla de RESET
destacada de las demas por fondo blanco
y protegida por un zdcalo contra una pul-
sacion accidental.

Impresora y casete

Una vez conectado el médulo expansor,
queda entre este y el ordenador el espa-
clo justo para colocar la impresora Aqua-
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rius. Dispositivo, como el resto del conjun-
to, de cuidado disefio, perfectamente ac-
cesible y auténoma en lo que a alimenta-
cién se refiere. Tres botones
proporcionan todo el control que precisa
el usuario: interruptor de alimentacion
asociado a un LED indicador de
funcionamiento y un cuidadoso
alimentador de papel, pensado para
economizar dado que la impresora es
térmica y, por tanto, opera con un papel
especial y caro. El tercer botén de control
va situado en la parte posterior del
dispositivo y su funcion es seleccionar el
modo de impresion: texto, graficos o una
mezcla de ambos. Los parametros del
periférico, aparte de su cualidad de
impresiéon térmica que utiliza papel
blanco, con la velocidad de impresién de
80 caracteres por segundo, y la longitud
de 40 caracteres de la linea de impresion.
Como bien puede suponerse, la calidad
que se consigue con esta impresora es
perfectamente valida «para andar por
casa», pero estd bastante alejada de lo
que requieren otras, como, por ejemplo,
las de tratamiento de textos.

En lo referente al almacenamiento de
datos, el Aquarius recurre s6lo de
momento y hasta que aparezcan en
disquete, a la unidad de casete. El
fabricante suministra una, perfectamente
a tono con el resto del conjunto gque no se
diferencia de un casete de audio mas que
en la ausencia de controles de volumen vy
tono. Como en el caso de muchos
modelos de micros domésticos, que
disponen de unidad de casete especifica.
La Unica ventaja que se obtiene entre
utilizar el recomendado por el fabricante
en lugar de otro, esta en que en el primer
Caso no es preciso ajustar los controles de
volumen y tono, ya que estos vienen
preajustados de fabrica. En el caso del
Aquarius, el ordenador no controla el
funcionamiento de la unidad de
almacenamiento, y es preciso que el
usuario esté atento a la puesta en marcha
y detencién del dispositivo periférico. La
tecla de pausa se manifiesta muy util en
estos casos.

Graficos

Une de los puntos fuertes del Aquarius
es, sin duda, el tema grafico. Un dato al
respecto son los 255 caracteres con que
es capaz de trabajar el generador de ca-
racteres de la maquina, y de los cuales
mas de la mitad son exclusivamente grafi-
cos. El usuario que se anime a especiall-
zarse en la cuestion tiene a su disposicion
un amplio numero de bloques de distinto
tipo, asi como sofisticadas naves especia-
les, robots y aeroplanos y figuras de todo
tipo, marclanitos incluso.

El feliz complemento del gréfico es, co-
mo puede suponerse, el color y también
en este punto el ordenador nacido en
Oriente, aunque Occidéntal de corazén,
dispone de importantes recursos como
son los 16 colores que pueden estar todos
en la pantalla al mismo tiempo, sin ningu-
na restriccién. El secreto del funciona-

38/MICROS N~ §

Sistema Aquarius al completo.

DATOS TECNICOS

Sharp Z80

4 Kbytes en RAM (1,7 libres para el usua-
rio) ampliables a 52 Kbytes y 8 Kbytes en

Unidad central con teclado de membrana
v teclas de goma, salida para TV, impre-
sora, unidad de casete, cartuchos y modu-

Microprocesador:
Memori;

ROM.
Configuracion:

lo expansor.
Lenguajes:
Precios:

Basic Microsoft, Basic Expanded y LOGO.

Unidad central: 29.000

Moédulo expansion: 10.000

Moédulo de memoria (4 Kb): 4.000
Modulo de memoria (16 Kb): 10.000
Moédulo de memoria (32 Kb): 15.000
Cartucho LOGO: 20.000

Los precios se proporcionan a titulo orientativo, ya que la firma
distribuidora tiene previsto realizar un reajuste en breve.

miento del color en el Aquarius esta en
dos matrices, una de color y otra de ca-
racteres, cada una de ellas de 24 filas y 40
columnas, que se corresponden directa-
mente con la pantalla. La via para modifi-
car el color de una posicién de la pantalla
es por medio de POKE y cddigo de color
y posicion de la matriz de caracteres. Al-
go en principio complejo, pero que con
un poco de practica se convierte en mas
0 menos automatico.

Ambas matrices se encuentran
ocupando memoria RAM, lo que unido al
espaclo que ocupan clertas variables del
sistema deja los 4 Kbytes iniciales de
mamoria central al servicio del usuario en

poco mas de 1,7 Kbytes, una capacidad
suficiente para comenzar a programar,
pero que se queda pequenia, incluso para
algunos programas de aplicaciones que
suministra el fabricante.

Sigulendo con el tema gréfico, cada una
de las 960 posiciones de memoria puede
ser, a su vez, divididas, proporcionando
una resolucion de 5.760 puntos. Cada uno
de estos puntos puede rellenarse con el
comando PSET o borrado con el PRESET.
Por su parte, el comando POINT indica si
un cuadrado esta lleno o no. El color de
cada uno de ellos esta determinado por el
de la zona de la pantalla a la que pertene-
ce.




Légica

La primera imagen del Aguarius sobre
la pantalla del televisor es un mensaje en
inglés, el ordenador trabaja con esta len-
gua, que pide la pulsacion de la tecla «re-
turn» para comenzar. El formato de la In-
formacién en la pantalla es de 24 lineas
de 40 caracteres, y dispone de un gene-
rador que proporciona tanto minusculas
como mayisculas y un amplio juego de
caracteres gréaficos tan originales como
los robots y aviones, cosa que, traducido
en cartuchos de juegos, proporcionan un
semblante de alta resolucion clertamente
agradable.

El equipo incorpora en ROM una ver-
sién del Basic de Microsoft, menos sofisti-
cada que la de otros micros del mercado,
como el Dragon 32, el Genie Color o el
IBM PC, aungque por medio del cartucho
Extended Basic se puede acceder a
recursos de programacién gue estan
vedados a la mencionada version basica.
Entre ellos, los necesarios para la
estructuracion de programas, lo gue unido
a las restricciones, en lo que a nombres
de variables respecta, se traduce en
ciertas dificultades a la hora de redactar
programas estructurados.

Es recomendable, por tanto, cartucho
del Extended Basic, en particular para
quien gusta de la programacion. Este
proporciona comandos propios de los
ordenadores de gestién, que permiten,
entre otras cosas, editar programas, asi
como disponer de facilidades fraficas y de
algo ciertamente relevante como es el

comando MENU. Un comando que se
encarga de crear menus que,
posteriormente, se incorporan a los
programas. En cuanto a las posibilidades
graficas que proporciona el paguete en
cuestidbn y gue se incorporan a los
caracteres gréaficos y a las declaraciones
PSET, PRESET y POINT, se encuentran
las instrucciones LINE, que posibilita el
dibujo de una linea entre dos puntos
definidos a priori. Asimismo, se pueden
dibujar directamente circulos, elipses y
graficos de tartas por medio del comando
CIRCLE. Por otra parte, utilizando
conjuntamente GET y PUT es posible
modificar la posicién de los disefios o de
sus colores, e incluso” de su tamafio,
llegando al atractivo de los dibujos y
graficos animados.

Sonidos y
documentacién

No hay mucho que decir de la capaci-
dad musical del Aquarius. La instruccion
SOUND permite realizar un control sobre
la duracién v el tono de un sonido. Indu-
dablemente esto no sirve para componer
baladas, pero contribuye a introducir avi-
50s v ciertos atractivos en los programas.
Algo a destacar es que el ordenador utili-
za la etapa de audio del televisor para es-
te tema, superando notablemente en
respuesta sonora a los micro que lo hacen
uso de un pequeno altavoz integrado en
el interior de su carcasa.

La documentaciéon suministrada con el

ordenador comprende un manual y una
guia de uso del ordenador doméstico
Tanto la primera, que se encarga de que
el nuevo interesado en la informatica
avance paso a paso en el conocimiento de
la misma, sin dejar la guia de uso del or-
denador incluye una serie de consejos
précticos de frecuente uso, perfectamente
estructurados vy de manera que puedan
tomarse como referencia en cualquier
momento,

Un detalle a destacar de esta parcela
frecuentemente descuidada en un buen
numero de equipos que circulan por el
mercado es tanto que esta traducida al
castellano como que se encuentra profun-
damente ilustrada, destacando la informa-
cién suministrada en funcién de su impor-
tancla como ideas clave, terminologia del
ordenador, consideraciones a tener en
cuenta, puntos a recordar, efc.

La presentacién del equipo es induda-
blemente atractiva. La versiéon bésica in-
corpora el médulo central del microorde-
nador, la fuente de alimentacién, dos ma-
nuales de instalacién y uso, los cables de
conexiones y un pequefio conmutador de
funcionamiento que permite tener conec-
tado el sistema al televisor permanente-
mente, y utilizar este ultimo tanto como re-
ceptor de TV como monitor de visualiza-
cién. El ordenador cuenta asimismo con
un creciente catdlogo de software,
principalmente en cuestidon de juegos
(Utopia, Night Stalker) y de aplicaciones
domésticas (Finform., que va a jugar un
papel impar, tanto en su trayectoria
comercial La era Aquarius ha empezado.
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Sperry PC en avance

atielante

No hace mucho tiempo, el prestigioso fabricante de grandes
ordenadores que diera nombre a aquellas maquinas omnipresentes
en las novelas de ciencia ficcién, decidi6 olvidarse de su apellido.
Desde entonces, la compaiiia norteamericana Sperry-Univac pasoé a
llamarse simplemente Sperry, accién que ha culminado con el
desembarco de esta marca en el mercado microinformatico.

urante la reciente presentacion

de sus ultimos productos ce-

lebrada en Madrid, Sperry

planieé la esperada novedad

de su ordenador personal co-
mo un elemento mas entre los que inte-
graban el abanico de soluciones enfoca-
das al mundo de la empresa: fueron da-
dos a conocer, en el campo de los orde-
nadores de propdsito general, un nuevo
modelo de entrada de la serie 1100, el
SSDS; un procesador de oficina, el DOPS
20, enmarcado en el ya conocido sistema
ofimatico Sperrylink; y los Mapper 5 y 6,
como sistemas multiusuario (Motorola
68010) especialmente concebidos para
que personas no iniciadas en informaética
puedan valerse con facilidad del software
del mismo nombre.

Un pura sangre

Ya nadie discute que el mercado de los
microordenadores constituird el segmento
informatico de mas importante desarrollo
comercial a lo largo de la presente déca-
da, conjuntamente con los revolucionarios
logros que se esperan en materia de pro-
gramacion. Esta misma razén fue, con toda
probabilidad, la que empujé a muchos
grandes fabricantes a estar presentes en
el mercado con, al menos un modelo de
ordenador personal. IBM, el gigante del

40/MICROS N-° 9

ramo, se tomo el asunto en serio y ha ven-
dido mas de un millén de unidades de su
PC. A la vista de semejante éxito, surgié
el aluvién de imitaciones mas o menos
descaradas, asi como una serie intermina-
ble de productos que, pese a mantener
una indiscutible personalidad propia, in-
corporan caracteristicas suficientemente
comunes como para beneficiarse de toda
la industria de periféricos y software sur-
gida en torno al estdndar del IBM PC.

Perteneciente a la esta «generacion de
los compatibles», el ordenador personal
de Sperry puede ser considerado como
un 16 bits de «pura sangre», y pasard, sin
duda, a ocupar un lugar de honor entre
los «pecés» de IBM, Victor/Sirius, Texas
Instruments, Hewlett-Packard, Corona,
Wang, NCR vy tantos otros.

Modelos y precios

A primera vista, el Sperry PC ofrece la
compatibilidad con las unidades centrales
de Sperry y de IBM (con el sistema ope-
rativo MS-DOS), en un equipo de sobre-
mesa de los denominados de «arquitectu-
ra abierta».

La memoria central de la versién base
es de 128 Kbytes, con una capacidad de
almacenamiento de 320 Kb en disquete, y
monitor en blanco y negro. Nada de lo
anterior impresionaria excesivamente si

no hubieran sido anunciadas hasta siete
diferentes configuraciones de este micro,
con precios escalonados entre las 600.000
pesetas (aproximadamente) y 1.300.000,
que es el precio de venta previsto para el
modelo 50 de la gama, equipado con dos
impresoras, graficos en color, disquete
con 320 Kbytes de capacidad, disco duro
de 10 Mb, y cinco slots para posibles am-
pliaciones del sistema

Al mismo tiempo, los responsables de
Sperry aseguraron que, en cualquier ca-
so, los precios de su flamante PC estarian
un 15 por 100 por debajo de los modelos
equivalentes de la gama de personales de
IBM.



Si esta promesa se cumple, no pocos
compradores potenciales podrian Incli-
narse por la oferta de un ordenador per-
sonal con precio y prestaciones altamente
competitivos dentro de su categoria.

El ordenador personal de Sperry, por
otra parte, trabaja con una frecuencia de
reloj de 7,16 millones de ciclos por segun-
do (MHz), lo que supone un 50 por 100
mas de velocidad sobre sus homologos
PC y XT de la multinacional azul. Esta ve-
locidad de proceso resulta especialmente
util en aplicaciones empresariales de uso
intensivo del ordenador, tales como las
hojas electrénicas y los cdlculos matemati-
cos.

Cambio de velocidades

Como detalle original, el Sperry PC in-
corpora un conmutador de velocidades
que permite trabajar con una frecuencia
de 4,77 MHz, a fin de emular, si se desea,
al IBM PC.

Ademas de estar equipado con relo
horario automatico, este nuevo ordenador
personal ofrece una resolucion, en grafi-
cos, de 256.000 puntos, mientras que el
estandar de la categoria se conforma con
la mitad en su definicién maxima. Asimis-
mo, el ordenador de Sperry, al trabajar en
gréficos de alta resolucién, ofrece la posi-
bilidad de utilizar cuatro paginas diferen-

tes, con cambio instantaneo de pantallas.
No hay problemas para superponer y
cambiar gréficos y texto al mismo tiempo.

Por otra parte, se ofrecen dos monitores
de visualizacien en color: un monitor de
definicién media que proporciona grafi-
cos con una resolucién parecida a la de
los estdndares del mercado y particulari-
dades de color analogas a las de otros
competidores, y un monitor de color de
gran definicién.

Las posibilidades cromaéticas son, de
hecho, otro de los puntos fuertes del Spe-
rry PC. En alta resolucién admite hasta 16
colores, en comparacién con la limitacién
bicolor de los personales de IBM. Tra-
bajando con una resolucién media, el
Sperry PC es capaz de mostrar en panta-
lla hasta 256 colores al mismo tiempo,
frente al maximo de 16 que soporta el po-
pular IBM PC.

Comunicaciones

En el capitulo de comunicaciones, ade-
mas de conectar con otros ordenadores
personales operando con el MS-DOS, el
Sperry PC se integra tanto en los proce-
sadores de Sperry como en los de IBM
mediante interfaces de comunicaciones,
estandar vy opcionales, tales como los pro-
tocolos bisincronos y SNA/SDLC de la
gran multinacional azul.

En realidad, la compatibilidad demos-
trada con el IBM PC (el Sperry PC sopor-
ta sin problemas el Lotus 1-2-3, software
considerado como una «prugba de fuego
de la compatibilidad IBM») no lo es tanto
referida a productos de dicha marca, y
seria preferible hablar de «conectabili-,
dad» y «coexistencia» con otros equipos.

El teclado expandido con funciones su-
plementarias del Sperry PC responde asi-
mismo al estandar impuesto por IBM, al
1gual que sucede en muchos de los com-
patibles que se comercializan actualmen-
te. Algunas de las diferencias, aparte de
su color gris en lugar del tono algo mas
cremoso que suele estilarse en este tecla-
do, se encuentran en una mejor especifi-
cacién de la fungién de varias teclas que
unicamente suelen sefalarse con flechas,
ademas de un indicador en la tecla de
sujecién de las maytsculas, y tecla de
«Enter» suplementaria, situada en el key-
pad numérico de la derecha. Asimismo,
se ha corregido la situaciéon de las teclas
para las mayusculas y de retorno del ca-
rro, cuyo emplazamiento en los teclados
de IBM v algunos compatibles no termina-
ba de convencer a un sector de usuarios
acostumbrados a disponer de estas teclas
en los lugares habituales de las maquinas
de escribir.

Pocos detalles mas pueden propocio-
narse, por el momento, de este micro, del
que existe gran demanda en Estados Uni-
dos, v que podria estar disponible en Es-
pana antes de finalizar el presente ano en
la modalidad de venta directa, hasta que
Sperry haya terminado de montar su pro-
pia red de distribuidores.

E.M.
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VIDEO INVERSO
COMMODORE

El siguiente programa efectia
una Inversion de video, caracter
por caracter, con toda la panta-
lla, es decir, desde las direccio-
nes de memoria 1024 a la X'2047.

Ha sido redactado en Basic y

lectura de los contenidos de las
casillas de memoria y de los PO-
KE para la introduccién en las
mismas de valores ASCII mues-
tra un nuevo atractivo de la utili-
zacion del Basic. Es patente, sin
embargo, la lentitud mamfiesta
de estas instrucciones, principal-
mente alli donde se repiten un
clerto numero de veces.

Al ejecutar el programa, la

450 : POKE 198,0

445 : REM # RTENTO A PULSAR UNR TECLA ##

455 : PRINTTAB(9);"PULSAR UNR TECLA®
460 : GET R$:IF A$="" THEN 460

462 : REM 33 INVERSION DE PANTALLA #1
467 : REN B EN LENGUAJE MRQUINA 4

. 185 :  READ R
T~ 19 PIFE LA
195 : NEXT I

199 :

239 =

300 : TI$="000000"

400 : A%Z=R%-128
410 : POKE 1,R%
420 : NEXT I

442 .

170 : REN BRtRtsisisneibsnsning
180 : FOR =828 TO 850

210 DATA 160,0,132,35,162,7,134,36
220 DATR 177,35,73,128,145,35,136
230 DRTA 208,247,202,224,3,208,240,96

230 : REM &8 MISMD PROGRAMA EN BASIC #%

310 : FOR 1=1024 70 2023
320 :  RZ=PEEXCD)

330 : REM &% S] EL CODIGD RSCII
: DE A% €S (128 M
340 : REM #8 SE REALIZA LA INVER

SION AXADIENDD 128 14
370 :  IF RZC128 THEN A%=R%+128:

GOTO 410
380 : REM #8 SI EL CODIGD ASCII
DE A7 €S 2128 M
390 : REN §B SUPRIMIR 128 #8

440 . PRINTTAB(S);"TIENPD DE ESPERA";
441 : PRINT RIGHT$(TI$,2);"5EGUNDOS®

se traduce en una medida de es-
ta clase. El efecto es que cambia
el nimeroc de la primera linea de
un programa en Basic a la linea
numero cero, por lo que es im-
posible su edicidn.

Un ejemplo al respecto. En el
caso de: 1 REM Matematicas
Avanzadas. Si ahora se ejecuta
POKE 237560, la linea anterior
se convierte en: @ REM Mate-
maticas Avanzadas, que es inevi-
table. Una técnica ciertamente
atll para impedir que extrafios
accedan a nuestros programas
mas avanzados.

Otro mecanismo tan eficaz co-
mo el anterior es la sentencia

POKE 236588

Sentencia gue en programas con
numerosos INPUT en los que las
entradas solicitadas son mayus-
culas, pues, precisamente activa
automaticamente las mayusculas
para evitar cualquier error.

De manera paralela POKE
236580 desactiva las maylscu-
las, mientras que POKE 23613,
PEEK (23730)-5, inhabilita la te-
cla de ruptura

Finalmente, la siguiente rutina
es muy practica para los aman-
tes de la programacién, porque
escribe el numero de bytes de
memoria que quedan disponi-
bles. Incluso entrega la cantidad
de memeoria reservada para
cuestiones como sonido, graficos
en alta resolucién, etc.

10 PRINT «BYTES LIBRES» =:
65536 —USR 7962

en lenguaje maquina y las ven- pantalla invierte el video progre- 465 - SYS 828

tajas del sequndo desarrollo son sivamente y es medible un cier- 470 - £0OT0 200

claramente reveladoras. La ra- to tiempo de espera. For el con- i

zén es muy simple: el ordenador | trario, si se hace uso de la ver- 480 :

comprende mucho mejor su len- s16n en lenguaje maguing, al pul- 000 - DEN sep--c-—— . oo L. = ¢ "

gua materna que idiomas de alto sar una tecla cualquiera la inver-

nivel como el Basic. Aungue la s10n se produce instantdneamen- :

utilizacién de los PEEK para la te.

‘ MEDIDAS DE CONSE]OS DE
100 : REN HAORMRMERRRRILIANINY SEGURIDAD GRABACION
110 : REM # INVERSION DE VIDED #
120 : REM § COMMODORE EN ] Algunas veces no esta de mas Uno de los caballos de batalla
130 : REM # LENGCURJE MAGUINR % introducir algin tipo de medida | con el que nos encontramos fre-
- de seguridad en nuestros pro- | cuentemente cuando se utilizan

140 : REM # DESDE LA DIRECCION ¥ gramas. En el caso particular del | sistemas de almacenamiento en
150 : REH & 828 A 850 $ Spectrum, ejecutar la sentencia casete es, aparte de su lentitud
160 : REN® DE LA MENORIA # POKE 237560 Soisins n a gas

errores y fallos tanto en la carga
como en el salvado de progra-
mas o datos. Algunos consejos
que pueden ser utiles son los
que se citan a continuacion.

En primer lugar no es en ab-
soluto necesario esperar al final
del programa, independiente-
mente de la extension del mis-
mo, para utilizar el comando SA-
VE que permite almacenarlo en
memoria externa.

Conviene, realizar una prueba
del sistema antes de ponerse a
trabajar, a fin de evitar mayores
males cuando ya es irremedia-
ble. Intentar entonces salvar un
pequeno programa en cinta bajo
un nombre que puede ser
PRUEBA. Luego realizar la ope-
racion inversa, después de ha-
ber limpiado la memoria, ejecu-
tando el comando LOAD. Hay
que tener presente que no es
preciso mencionar el nombre
del fichero, caso en el que el or-
denador cargard el primer pro-
grama gue se encuentre en la
cinta. Por lo general, mientras el
ordenador esta realizando esta
Operacion envia un mensaje a la
pantalla indicando que se en-
cuentra en fase de bisqueda
Algunos micros indican que la
bisqueda ha terminado y que
comienza la carga del programa.
Una vez finalizada aparecera el
mensaje de OK, o de Ready, de-
pendiendo del tipo de maquina
que se esté utilizando.

Es frecuente, sin embargo,
que no se logre llegar al final
con fanto éxito, sino gue en un
momento dado de la carga ésta
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se interrumpa inexplicablemen-
te, apareciendo un mensaje de
error /0. En tal caso, toda la
operacién ha sido inatil y es me-
nester recomenzar todo el pro-
ceso.

Algunos usuarios de micros se
callentan la cabeza intentando, a
base de sucesivas pruebas re-
solver el programa Un programa
| corto de prueba sirve precisa-
mente para testear la eficacia de
la conexién ordenador-unidad
de almacenamiento. En caso de
que aparezca el mencionado
mensaje de error, el primer paso
es modificar las conexiones: utili-
zar un conector DIN a DIN es
mucho mas eficaz que los fre-
cuentemente utilizados JACK.
También es conveniente repro-
ducir la grabacién por el altavoz
de audio que lleva la unidad de
casete antes de intentar cargarlo
en memoria. El sonido percibido
debe ser claro y casl ensordece-
dor. Si no se logra alcanzar un
volumen lo suficientemente po-
deroso no estaria de mas susti-
tuir el magnetofén por uno supe-
rior. Conviene probar varios ni-
veles de volumen, pero siempre
tendiendo hacia los maximos
Una ligera modificacién hacia
arriba o hacia abajo en los con-
troles de volumen pueden llegar
‘ a traducirse en grandes efectos
de cara al ordenador.

Es preciso también tener en
cuenta que la mayroria de las
cintas llevan zonas no magneti-
cas al principio y al final Antes
de salvar un programa conviene
asegurarse que estas zonas estan
fuera de la cabeza de grabacion.
En este punto conviene también
gravar dos veces como minimo
cada programa. La probabilidad
de que se haya producido algun
fallo en el almacenamiento del
programa serd considerable-
mente inferior de esta manera.

Otro consejo 1til es salvar un
programa, incluso por zonas. No

arriesgarse a perderlo todo por
un fallo en la umdad de la ali-
mentacion, por ejemplo. No esta
de més tampoco utilizar sucesi-
vamente dos casetes, 1o que pro-
porcionara cuatro copias del
programa. Etiquetar generosa-
mente las cintas utilizadas tam-
poco estd de mas y siempre se
agradece «a posterioris.

una matriz de ocho por ocho
puntos. Una vez ejecutado, apa-
rece en pantalla la nueva crea-
clén.

Para llenar un pixel no es ne-
cesario mas que pulsar el simbo-
lo + y para vaciar un pixel se
utiliza la barra espaciadora Una
vez gque una fila de 8 pixels esta

configurada de acuerdo con tus
gustd’s, aparece en la pantalla el
valor correcto del DATA para
ese caracter.

No hay entorices mas que ano-
tar los mencionados valores ob-
tenidos v utilizarlos en los pro-
gramas que escribas y que quie-
ras gue aparezcan.

TRUCOS
EN EL ORIC

Existen varios métodos para
recuperar el famoso error de los
TABS, conocido familiarmente
como el TAB bug, y entre ellos
hemos seleccionado aquél que
nos ha parecido mas instructivo.

La coordenada horizontal
(abscisa) de la posicion del cur-
sor se almacena en la posicién
617, basandose en este hecho en
vez de programar.

PRINT TAB (n); A$, podemos
sustituir esta declaracién por:

POKE 617,n
PRINT A$

que producird el mismo resulta-
do pero sin los «bug's».

REDEFINICION DE
CARACTERES

Un pequefo programa gue
permite redefinir el juego de ca-
racteres, visualizando la forma
de los mismos por pantalla, a la
vez que entrega los valores ne-
cesarios para incorporar a la
sentencia DATA es el que se pu-
blica a continuacion.

El fundamento del programa
es el disefio de cada cardcter en

10 DIN A$C100),LC10),LLC10) _
20 FOR W=1 T0 8:READ D:L(K)=D:NEXT W
30 DATA 128,64,32,16,8,4,2,1
40 OPEN #1,4,0,%K"
SO GRAPHICS 2:POKE 752, 1
60 FOR 0=1 T0 8
70 PIX=0
80 FOR L=1 70 8
90 POKE 764,255:GET n’ ]
100 A$(L)=CHR$(B)
110 POSITION 1,
120 A=RSCCRS(L))
130 IF R=32 THEN POSITION L,0: PRINT
¥6,"-" 5 NEXT L
140 IF A 32 THEN PIS=PIXPLL)
 POSITION L,0:7 #6;"+";:NEXT L

156 5S0UND 0,100,10,10:SOUND l,l20;8,.5'

:FOR W=1 TD 200:NEXT W:SOUND 0,0,
0,0:50UND 1,0,0,0
160 PﬂSITIBﬂ 12,0:7 86,PIX
170 NEXT @
180 FOR X=1 7O 8:FOR Y=1 10 8:
_ LOCATE X,Y,2,
' _190 IF 2=45 THEN POSITION X, 'f
PRINT #6,CHR$(32)
200 NEXT ¥:NEXT X
210 ? *Pulse START pari dlbu.ﬂr otr-i
- o :
220 IF PEEK(SBZ?S)()G THEN GOTO ZZB
' 230 PEI(E 764,235: GI}T[I Sﬂ
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Mercado de expansion

E «BO0IV

tie las computiend

Ha sido a lo largo de los iltimos meses, aunque en realidad se
trate de un fenémeno bastante anterior, cuando han comenzado a
contarse por decenas en las principales capitales espafiolas los

establecimientos comerciales dedicados a la venta de
ordenadores, software y periféricos.

as computiendas estan ahi, hacien-

do las delicias de pequefios y

mayores con su variada oferta de

micros y contribuyendo, al mismo tiempo,

a popularizar una técnica considerada po-

CO menes gue como algo esotérico, hasta
no hace demasiado tiempo.

Un ano atras, las revistas especializadas
de este pais empezaban a publicar repor-
tajes sobre un tema inédito, las tiendas de
microinformdtica. En aquel momento, el
fenémeno estaba aun por definir y los pio-
neros de estos negocios se preparaban
para el ansiado «boom» que, a imitacién
de otros paises, deberia producirse en
éste con un retraso dificil de cuantificar
No obstante, todo el mundo sabia que era
algo Inminente y habia que estar al ace-
cho.

Aquellas primeras tiendas habian ido
surgiendo timidamente. Muchas contaban
con una experiencla de dos o tres anos y
habian aparecido en unién a otro de los
fenomenos mas interesantes en el mundo
del micro, el de Apple. La manzana se
encontraba en todos los escaparates, co-
mo ahora sucede con Spectrum.

Barcelona y Madrid centaban, eviden-
temente, con el mayor nimero de ellas y,
sobre todo, en el segundo caso, se trataba
de locales muy montados, espaciosos y
con personal especializado. El tipo de
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maquinas que se vendia requeria un mini-
mo conocimiento informatico. No se pue-
de olvidar que los nanoordenadores toda-
via tenian poca cabida en estos negocios
¥y que los grandes fabricantes, Digital e
IBM, scbre todo, ya habian comenzado a
utilizar la distribucién de sus equipos a
traves de la tienda de forma sistematica.
Por eso, no era dificil ver junto a Apple,
un Rainbow o el personal de IBM. Claro
estd, que para conseguir la distribucion
de estos ultimos equipos habia que contar
con una importante infraestructura, de
ahi, que ni hace un ano ni ahora estos
equipos se vendan en cualquier sitio. La
imagen de marca es la imagen de marca.
En el transcurso de este ano han cambia-
do mucho las cosas y aunque todavia se
sigue esperando el tan traido y llevado
«boom», en los lugares més insospecha-
dos, ¥ va no de forma timida, han comen-
zado a aparecer locales para la venta di-
recta de los ordenadores mas pequenos;
Sinclair, Atari, Commodore, Cric..., loca-
les que conviven, no obstante, con otros
de caracteristicas muy dispares; porque si
algo queda claro después de un paseo
por las diferentes tiendas de la capital, es
la falta de homogeneidad.

Ademas de pisos donde la especialidad
es la venta por correo, caso de Bellton's,
existen locales en los que ademas de orde-

nadores, se pueden encontrar televisores
o videos (por ejemplo, Textronic y Video-
musica), y junto a locales autorizados para
la venta de IBM, Logimadtica, se pueden
enconfrar tiendas con decoracién menos
suntuosa, Chips & Tips, Peek and Poke,
Sinclair Store y Remshop, donde lo que
predominan son Spectrum y toda la gama
de nanoordenadores. Otro grupo estaria
compuesto por tiendas de reciente aper-
tura, como es el segundo establecimiento
de Micro World, que conservan, por sus
caracteristicas de servicios, la filosofia de
las mds antiguas y que por lo mismo en-
traria a formar parte de las de hace un
ano o mas. Por ultimo, se mantiene la re-
presentacion en el mundo de las tiendas
la multinacional por excelencia, Compu-
terland.

En algo ni la situacién ha cambiado ni
hay disparidad de criterios Aunque la
venta de ordenadores personales ha cre-
cido de forma espectacular en este ultimo
ano, debido fundamentalmente al Spec-
trum, la explosién o «boom» estad ain por
producirse. Todos los entrevistados coin-
ciden en afirmar que falta todavia tiempo;
para los mas optimistas se producira a fI-
nales de afio, para los mas pesimistas ha-
bréd que esperar al 86.

«Este palis tiene diez veces més poten-
cial de lo que se estd vendiendo. Lo que



yo entiendo por «boom» es que un feno-
meno como éste se produce en un mo-
mento dado con un crecimiento muy fuer-
te, para posteriormente sostenerse, caso
inglés. Espafia es un pais fundamental-
mente consumista, se traga lo que le
echen: el «boom» se producira cuando se
produzca una mentalizacién. Por otro lado,
el precio de los equipos todavia es caro,
ya que aqui un ordenador cuesta dos ve-
ces mas que en Inglaterra.» Estas pala-
bras de Julia Velarde, de Peek and Poke,
pueden servir para sintetizar el sentir ge-
neral.

El precio de los equipos (un Spectrum
costarfa en Espana a precio ingles 20.000
pesetas) y la falta de publicaciones nume-
r0sas sobre temas microinformaticos, no
contribuyen precisamente a la formacién
de opinién o a evitar la pirateria.

Un futuro no muy lejano

Ademads, tampoco estd claro el futuro.
«En la venta de electrénica de consumo
en Espana hay cambios muy bruscos. El
ejemplo del video puede servir. Hubo una
subida espectacular y luego una bajada
rapidisima. Por eso, no es facil saber qué

va a pasar en el caso de la microinforma- .

tica. En Europa las ventas se duplican ano
tras afio. En Espana, la tendencia es por
ahora semejante, pero no se sabe cuanto
va a durar. Por eso nosotros, que ya tene-
mos local para abrir una tienda de mi-
croinformatica exclusivamente, estamos
esperando para hacerlo a que pase este
afio.» Esta cautela expresada por el res-
presentante de Videomusica, Jesus Prieto,
se manifiesta a pesar de reconocer que
en su tienda el 90 por 100 de la factura-
cién corresponde a productos informati-
cos, mientras que cuando introdujeron en
su local los mismos, alla por 1980 solo se
facturaba por este concepto un 10 por
100.

Esta postura que se podria definir como
conservadora, no se corresponde con
otras que se observan entre los profesio-
nales del sector. Ocupar cada vez mas
puntos de venta con nuevos locales, pare-
ce una enfermedad contangiosa; excepto
los profesionales de Bellton's que no ven
clara la necesidad de abrir un local cara
al ptblico por la inversién que requeriria,
v los de Logicamatica que apenas llevan
dos meses en un mercado que les ha sor-
prendido por su falta de transparencia,
casi el resto de las tiendas visitadas tie-

nen dentro de sus planes abrir nuevos lo-
cales. Sinclair Store tendra una nueva
tienda cuando este nimero esté en la ca-
lle; Micro World, con dos locales en Ma-
drid, plena, segin sus responables, la
apertura de otros dos, uno en Villalba y
otro en Segovia; Chips and Tips se plan-
tea para el préximo otofio la apertura de
una nueva seccién en su tienda donde
tengan cabida maquinas superiores en ta-
mano y precio.. Pero de todos ellos los
proyectos de Remshop son los més origi-
nales y espectaculares, y las palabras de
su representante, Cecilio Benito, las mas
triunfalistas: «En el futuro vamos a domi-
nar el mercado por dos motivos; por el
conocimiento técnico que tenemos y por-
que vamos a hacer una expansion muy
rapida. Antes de finales de afio vamos a
abrir otra tienda en Madrid y de aqui a un
afio vamos a tener 10 en toda Espana utili-
zando un sistema de franquicia que nos
permitird crecer en un plazo de tiempo
muy corto de forma muy répida. Nuestro
sistema va a consistir en que sl una perso-
na quiere abrir una tienda de informatica
y no tiene conocimientos técnicos y co-
merciales, nosotros se los proporciona-
mos. Con nuestro nombre, con publicidad
y compras comunes que abaratan los cos-
tos, ademas de las importaciones propias,
ofrecemos ventajas que hacen que com-
pense recurrir a nosotros, en lugar de in-
tentarlo por cuenta propia». Un millon de
pesetas por granquicia y el 6 por 100 de
las ventas hacen el resto.

El ejemplo de Textronic

Una muestra representativa del «boom»
de las computiendas en las zonas céntri-
cas de las grandes capitales como Ma-
drid, es Textronic. Recientemente abilerta
a escasos metros de la Puerta del Sol, en
plena calle de Preciados, Textronic es
distribuidor exclusivo en Espana del no-
vedoso Oric Atmos, un IMICro que parece
haber desembarcado con buen pie en el
mercado, como confirma José Luis Diaz
de Nelra, quien se encuentra al frente de
la empresa desde sus comienzos.

«Aunque el Atmos es comparable en
memoria con el Spectrum, ningun ordena-
dor de su rango orefce 37 Kbytes de RAM
libres para el usuario, y éste es un buen
argumento en favor del Oric», asegura
Diaz de Neira, y habla y no para del Ba-
sic de Microsoft, potenciado con nuevos
comandos, residentes en la memoria

ROM del micro, v de su teclado de profe-
sionalidad inusitada en el campo de los
domeésticos. «No hay ordenadores que in-
corporen un teclado de calidad aproxima-
da a la del Oric y puedan al mismo tiem-
po competir en precio», asegura entuslas-
mado.

De todos modos Textronic suministra
maquinas de otras marcas como Sinclair,
Philips, Commeodore, Agquarius, Dragon,
Lase... ademas de solftware y los periféri-
cos correspondientes. La empresa gestio-
na en estos momentos la distribucién de
un micro profesional, probablemente un
«16 bits» compatible-IBM en mayor o me-
nor grado, respondiendo a las actuales
tendencias de este mercado. Al mismo
tiempo, una considérable proporcién de
sus amplios locales est4 destinada a aula
informatica, donde se impartirdn cursos
de iniciacién.

Respecto a la implantacién de la mi-
croinformatica en Espafa, Diaz de Neira
piensa gue «nos encontramos ante una
ocasién gue no debemos desperdiciar.
Las perspectivas del mercado son, asimis-
mo, buenas, aungue haria falta una mayor
clarificacions.

Diaz de Neira aconseja a los usuarlios,
en general, que huyan de los «micros de
ocasion», es decir, de vendedores de
equipos que no ostenten el soporte de los
fabricantes, o no ofrezcan las correspon-
dientes garantias de cara al mantenimien-
to y otros serviclos posventa.

Spectrum, la fuerzadeunasombra

La fiebre de abrir nuevos locales y de
llenar de tiendas de microinformatica to-
das las ciudades del pais debe tener algo
que ver con las ventas de una maguina
que se puede llamar la estrella de los na-
noordenadores si sdélo nos fijamos en el
numero de unidades vendidas. Las cifras
de venta del Spectrum, sin contar los que
se han vendido sin control por parte de la
firma importadora, Investronica, son lo su-
ficientemente jugosas para que aquellas
personas que quieran invertir en un nue-
vo negocio, o ampliar el que ya tienen, lo
tengan en cuenta. Porque lo clerto es que,
si se ha producido un pequefno «booms»,
este es el caso del Spectrum. Todas las
tiendas visitadas tienen en sus escapala-
tes y en sus anaqueles el ya casi legenda-
rio ZX Spectrum. Incluso los distribuidores
autorizados de IBM, Logimatica, han ele-
gido este nanoordenador como contra-
punto al personal de IBM.
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También en torno a esta maquina han
surgido los principales problemas: des-
cuentos no autorizados, regalos de sus
programas.. y un sin fin de tretas mas,
para atraerse a los clientes,

Y también giran en torno a este micro
definiciones sobre la venta y la filosofia de
las distintas tiendas que completan el pa-
norama. Para las que tienen una gama de
aparatos que abarca desde el nano al
personal, caso de Videomusica, «el Spec-
trum se despacha, no tienes que conven-
cer a nadie para que lo compre y ese
sefior no va a dar ningun problema. En los
mas grandes, por el contrario, no siempre
te piden el ordenador, sino una aplicacién
en concreto. No obstante, el comprador
del Spectrum es un futuro usuario de otro
tipo de ordenaro, por eso hay que cuidar
la imagen; es muy probable que del juego
pase a un ordenador mayor que le haga
una contabilidad o un control de stocks.

En este mismo sentido se expresaba Jo-
sé Ignacio Alonso, «como nosotros tene-
mos mantenimiento para maquipas mas
grandes, Apple, Altos..., no nos preocupa
coger un equipo que no esté bien sopor-
tado. Lo que nos interesa del Spectrum es
el apoyo que ha recibido de Investrénica
a nivel publicitario; es el importador que
més claro lo ha tenido. Tenia un producto
gue no es ni bueno ni malo, pero que ha
sabido encajarlo muy bien a nivel publici-
tarlo; se ha gastado mucho dinero en pu-
blicidad y se podria decir que ha sido el
precurscr de la informdtica en Espana».

José Maria Sainz Garcia matiza la im-
portancia del Spectrum déndole una pers-
pectiva bien distinta, quiza debido a su
condicion de distribuidor autorizado de
IBM: «a mi me entusiasma que el Spec-
trum tenga la aceptacion que estd tenien-
do. Puede ser el catalizador y acelerador
de que el boom informatico llegue mucho
antes. Me encantaria que las drogas blan-
das y duras fueran sustituidas por la infor-
matica, porque para los chavales de ca-
torce a dieciocho arfios, la informatica es
una verdadera droga. Cuando éstos estén
al frente de un negocio y sean profesiona-
les, el impulso que le van a dar va a ser
muy importante. Para mi, estos pequenos
equipos son los que van a dar la entrada a
los ordenadores de gestién, son los que
estdn creando una inquietud y ensefando
informatica, este es su principal valors.

Por el contrario, en las tiendas donde lo
unico que se venden son nanoordenado-
res, la importancia del Spectrum ha sido
mucho mayor. «Las marcas que nosotros
tenemos en nuestra tienda son aguellas
que la gente puede comprar: Atari, Spec-
travideo, Oric Atmos, Laser y, sobre todo,
Spectrum. Los compatibles con IBM o con
Apple son locuras, ya que es un mercado
de empresa en el que no sélo hay que
vender el ordenador, sino que hay que
entregar un software integrado; es entrar
en un mercado mas alto en el que de mo-
mento no nos interesa farticipar». Pala-
bras de Cecilio Benito que vienen a con-
firmar cudles son los principios que inspi-
ran el auge de las tiendas de nanoordena-
dores

46/ MICROS N 9

A pesar de que casi todos coinciden en
afirmar que el despliegue publicitario de
Investrénica les ha beneficiado directa-
mente, no siempre los servicios que la fir-
ma Importadora ofrece son considerados
como optimos. «Off the record», los entre-
vistados comentan favoritismos que siem-
pre benefician a los compradores de més
potencia, léase Corte Inglés. Quizd por
€S0 emplezan a pensar en otras marcas
como sustitutas del aparato que, a pesar
de todo, tantos beneficios les ha dado.
Dos son las que mas suenan, Speciravideo
y Oric Atmos. Algunos de los entrevista-
dos afirman que una v otra maquina estan
teniendo una muy buena acogida en Esta-
dos Unidos y en Francia y, ademas, aun-
que ahora no se venda mucho, es posible
gue sea una buena opciéndentro de algu-
nos meses
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Con todo, estas palabras y las que re-
produciremos a continuacién nos hacen
pensar que la venta de nanoordenadores
en Espafia tiene un futuro limitado en el
tiempo. Son ya muchos los profesionales
del medio que empiezan a plantearse
nuevas posibilidades que les permitan es-
tar preparados cuando los usuarios de es-
te pais, con mayor informacién informati-
ca, pldan otras maquinas y otros serviclos,
«todo aguel que centre sus esfuerzos en
los Home Computer actuales, acabara
dentro de dos anos. Por eso nosotros tra-
bajaremos en el futuro con ordenadores
compatibles IBM. Hemos desechado los
compatibles Apple porque Apple ha sido
un problema en Espafa y no sabemos si
el Macintosh le sacard del atolladero. La
nueva compafia importadora necesita un
rodaje, por lo que nosotros apostamos por
IBM». Estas palabras de Julia Velarde,
que se encuentran en la misma linea de
las del representante de Chips and Tips,
vienen a confirmar lo que maés arriba se
apuntaba.

Otros, como es el caso de Sinclair-Sto-
re, apuestan por la venta de todos los ac-
cesorios para los nanos: «el mercado se
podra mantener con la venta de cintas,
por eso nos parece un error el alquiler de
las mismas por parte de Remshop y las
copias piratas. Mientras no se persiga a
estos ultimos, hay que renovarse constan-
temente en este tema trayendo pocas
cantidades de muchos titulos para evitar
las copias. En la misma linea, creemos
gue hay un gran porvenir en la venta de

interfaces, de cartu-

chos...».

de impresoras,

Una maquina, un servicio

No todas las tiendas ofrecen los mismos
Serviclos para sus magquinas. Las distintas
filosofias, el tipo de aparatos comercializa-
dos y las diferentes formas de venta hace
que el futuro usuario de un personal o de
un nanoordenador, tenga ya una gama
muy amplia donde elegir.

El primer aspecto es el mas dificil de
definir; todas y cada una de las tiendas
dicen tener conceptos innovadores que
hacen de ellas el lugar ideal donde adqui-
Ilr una maquina; trato agradable al clien-
te, seriedad y experiencia informatica,
son términos que se podrian poner en bo-
ca de todos los representantes entrevista-
dos.

No obstante, son los otros dos concep-
tos, los aparatos que se venden y la forma
de la venta, los que determinan los servi-
clos ofrecidos.

En el primer caso, no es comparable
que en una tienda se vendan IBM o com-
patibles de personales, con que sélo se
comercialicen nanos; el soporte que re-
quieren los primeros, impone, por fuerza,
una mayor infraestructura técnica y co-
mercial En este sentido, y como ejemplo
de los muchos concesionarios que tiene
IBM en el mercado, los servicios minimos
que la multinacional exige a Logimatica
dan la clave: «Estamos obligados al adies-
tramiento del usuario con cursos de ase-
soramiento. De momento, el adiestramien-
to es gratuito con la entrega del equipo.
La garantia la da IBM, pero nosotros tene-
mos la obligacién de dar soporte a cual-
quier equipo, aunque no lo hayamos ven-
dido, y aunque podemos ampliar el perio-
do de garantia, ello se hace bajo la res-
ponsabilidad del concesionario, no de
IBM. Por otro lado, esto es algo que exige
profesionalidad en las personas que com-
ponen la direccién y también un equipo
técnico, que tlene que pasar por unos
cursillos y pruebas. Ademas, la concesion
solo se otorga a sociedades anénimas con
el capital social totalmente desmbolsado y
a locales perfectamente acondicionados y
acordes con la idea de tienda que tiene
IBM».




Un caso intermedio entre el anterior y
las tiendas de nanoordenadores, es el re-
presentado por Micro World. La diferen-
cia viene determinada por un lado por la
venta de domésticos y de «compatibles»
en un local cara al publico y, por otro, por
la venta de pequehos equipos de gestion
fuera del ambiente anterior: «Enfocamos
el negocio en dos puntos, los equipos de
gestién y la tienda, separando los ambien-
tes y los servicios. Lo que sucede es que
aprovechamos la infraestructura técnica
que requieren los equipos més grandes
para dar un mejor soporte a los peque-
fos». Donde mas se puede notar es en la
rapidez con que pueden solucionar los
problemas de hardware de los equipos
mas pequenos. En muchos casos no hace
falta remitirlos a la casa importadora para
que los arreglen.

Otro ejemplo diferente, lo encontramos
en Video Musica, con una gama amplia
de equipos que van desde los nanos a los
personales compatibles, pasando por los
portatiles y que requieren servicios dife-
rentes en funcién de los diferentes gru-
pos:
«No nos fijlamos en el servicio que dan
los demds. Procuramos ser muy rapidos
en las reparaciones y a veces sustituimos
lasmaquinas durante la misma. En el caso
de los compatibles IBM y Apple, y cuan-
do se necesitan programas no estandar,
tenemos un grupo de programadores gue
hace a medida el software, aunque no tra-
bajan en la tienda, nosotros somos los res-
ponsables del funcionamiento correcto
del mismo. En el caso de los nanoocrdena-
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dores solo tenemos Spectrum porque es
un aparato que tiene todo el soft que te
puedas imaginar, del resto nos hemos de-
senganado».

En cuanto a las demas, caracterizadas
por la venta de aparatos pequefios, los
serviclos son muy homogeneos, aungue
por la competencia existente, que se pal-
pa en ambiente, los profesionales de estas
tiendas procuran también competir en los
servicios y ofrecerlos cada vez de forma
mas original: cambios de cintas, compras
de equipos de segunda mano, accesorios
de todo tipo, cursos de iniciacion... Dentro
de este tltimo grupo hay una tienda.
Chips and Tips, que dispone de una am-
plia gama de periféricos, ademdas de una

-

extensa bibliografia sobre este tipo de
aparatos.

La forma de venta es otro de los deter-
minantes de los servicios ofrecidos; en es-
te caso solo hay dos formas, las que tie-
nen un local abierto al publico, lo que ori-
gina la venta directa, y la que se hace de
forma indirecta o por correo, caso de Be-
liton's. «En uno de nuestros viajes de for-
macién al Reino Unido, conocimos el fend-
meno de las computiendas y otro de los
aspectos que aqui, salvo en Cataluna, se
ha utilizado muy poco, la venta por co-
rreo. Optamos por ella, porque, aparte de
que supone ventajas en inversiéon y que
los locales cara al publico necesitan de
més personal, no creemos que los servi-
cios que ofrecemos nosotros tengan nada
que envidiar a los de quienes venden de
forma directa. Con una respuesta a los pe-
didos que no sobrepasa los veinticuatro
dias, no sdlo ofertamos ordenadores, sino
también todo tipo de periféricos, casetes
y libros. Esto, ademas, no quiere decir
que no solucionemos problemas técnicos:
el teléfono no deja de sonar y el local
muchos dias, parece una romeria. Por otro
lado, nos preocupamos del aspecto inte-
lectual del tema traduciendo manuales o
libros de interés para el usuario. También
realizamos programas, en el proximo oto-
fio presentaremos un juego didactico que
creemos tendra una gran acogida».

Venta dificil

Pese a todo lo dicho, la venta no se
realiza con la facilidad que seria de de-
sear. Las razones de ello se encuentran
en multitud de matices, que van desde la
competencia, que se podria calificar de
«feroz», hasta aspectos dificiles de desen-
trafiar, pero que tienen mucho que ver
con el hecho de que el pastel es todavia
pequefio y empieza a haber demasiados
comensales.

Puede ser interesante, por esta razon,
describir cémo se plantea cada tienda el
aspecto de la venta.

En el caso de Bellton's, la explicacion
es bastante sencilla: todo aguel que quie-
ra adquirir un producto por correo, debe-
r4 llenar un folleto en el que aparecen los
conceptos fundamentales, como son: can-
tidad de objetos a adquirir, nimero del
producto, descripcién del mismo y precio.

Dos recuadros, en la parte inferior del do-
cumento, permiten elegir la forma de pa-
go: contra reembolso o con cheque nomi-
nativo. Los gastos de envio corren a cargo
del cliente y ogcilan entre las 300 pesetas,
si el pedido es inferior a 10.000, y 500 si
sobrepasa dicha cantidad. Lo tnico que
hay que desear, después, es que el servi-
cio de correos funcione bien.

En los restantes casos, los sistemas de
venta se complican; tener al cliente de-
lante varia las estrategias.

«Lo primero que se pregunta al cliente
es para qué quiere el ordenador. Si viene
acompanado de un nifio, en la mayoria de
los casos, éste intenta convencer al padre
de que lo quiere para trabajar y estudiar.
La venta se enfoca, entonces, en razén de
sus aptitudes; sl es una persona con gran
sentido musical, se le ofrece un ordena-
dor con tres canales. La venta, como se
ve, esta en funcién de las necesidades del
usuario.» En este caso, es el vendedor el
que toma la iniciativa, el que pregunta v,
de acuerdo con la respuesta, ofrece un
aparato u otro (Peek and Poke)

o JIOAR,
T

Asesorar es vender

Esta tactica se invierte en Chips and
Tips, donde el vendedor cuenta para que
vale un equipo v el cliente decide. «Noso-
tros"mas que vender, lo que hacemos es
asesorar a la gente. Les decimos qué es
lo que pueden hacer con un equipo. Se
trata de que quien viene a comprar sepa
qué es lo que un equipo hace y que es lo
que no puede hacer, para que el cliente,
en caso de que se engafie, se engarne so-
lo. Esto, como es de suponer, sucede po-
cas veces, porque tratamos de que el
cliente vuelva a comprar mas Cosas ¥ con
mas gentes.»

También en este caso, el que en el
establecimiento haya equipos de diferen-
tes tamarnos y capacidades condiciona las
formas que adopta la venta. En Video Mu-
sica saben algo del tema. «Viene gente
que quiere llevar una contabilidad o un
control de stock. Nosotros le informamos
sobre qué tipo de equipo necesita y tam-
bién sobre los periféricos minimos de los
que debe disponer. La sorpresa se produ-
ce cuando el cliente descubre que no
puede solucionar sus problemas con un na-
no ordenador. Si se explica bien cuales
son las prestaciones que tiene un equipo,
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el usuario enseguida se da cuenta, por lo
que personas que han venido a comprar
un ZX-81 han pasado a comprar un QX-10.
Nosotros nos negamos a vender un equi-
PO que sabemos que no se adapta al volu-
men de un negocio, lo contrario seria en-
ganar.»

En la misma linea del asesoramiento se
encuentra Micro World. Asesorar e infor-
mar a clientes despistados, puede conver-
tirse en una buena estrategia de ventas:
«Este es un mercado en el que el cliente
no sabe al 100 por 100 qué es lo que esta
comprando, por eso es muy facil enganar.
Lo que mejor se puede hacer, por esa
razon, es informar. La mejor publicidad es
la que te hace un cliente satisfecho. Aun-
que muchas veces no hay posibilidad de
asesorar, dado que el cliente viene con la
1dea preconcebida de una marca. En este
supuesto, nuestro deber es decirle si lo
que pretende hacer lo va a conseguir o
no. En muchos casos, si conocemos cudles
son sus intenciones, y el equipo que pide
Nno sirve, procuramos no vendérselos.

En otros casos, la venta se apoya en el
prestigio de tres letras, IBM. En Logimati-
ca, aun a pesar de los problemas que ob-
servan en el mercado de los personales, a
casl nadie hay que contarle qué es IBM.
Hay personas, sin embargo, que confun-
den las tres letas con la informatica en
general. «Las siglas IBM son muy atracti-
vas y prestigiosas. De hecho, hay clientes
que en vez de pedir un ordenador solici-
tan un IBM. Pensamos, cuando montamos
la tienda, que elegir esa marca facilitaba
la labor de vender. IBM vende porque se
ha caracterizado siempre por su seriedad
con el cliente, por su servicio de manteni-
miento en hardware y en software, y por
su seriedad en la gestidn de empresa. Co-
mo todos estos servicios se los exige a sus
concesionarios, la gente, cuando viene
aquil, ya sabe lo que va a encontrar.»

Es posible que, después de lo dicho,
pueda parecer que hay tantas estrategias
como puntos de venta. Lo que ya no esta
claro es cuél de ellas dd mejores resulta-
dos. Sélo en un caso ha sido posible obte-
ner cifras de, en general, la cantidad de
unidades vendidas en upa cifra magica
que se considera secreto de sumario.

El otro elemento fundamental, para que
la transaccion se realice, es el cliente.
Oponente del que siempre se habla en
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abstracto, aunque a él vayan dirigidas to-
das las atenciones. Si la homogeneidad no
es precisamente la virtud de este tipo de
negocios, en el caso de la clientela infor-
matica, hablar de un cliente «tipo» es
practicamente imposible. También ahora
hay que volver a repetir que la clientela
que enfra en una tienda de nanos tiene
que ser muy diferente de la que se dirige
a ofras, donde lo que predominan son
equipos personales y profesionales.

En una cosa, no obstante, coinciden los
diferentes profesionales: al cliente espa-
nol le falta todavia cultura informatica. De
ahi que muchas veces el vendedor tenga
que hacer labores de pedagogo. En rigor,
habria que apuntar otra coincidencia:
también a coro se protestd por los desa-
prensivos que aprovechan la ignorancia

para vender mas, gue no mejor.
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Los locales estdn pensados a veces en
funcion del tipo de maquina y del cliente.
Aungque no lo parezca, hay decoraciones
que, sin ser espectaculares, estdn muy
pensadas. Los amarillos predominan en
Micro World, mientras que en Peek and
Poke las tonalidades son més duras, rojo y
negro. «La decoracién es oscura con lu-
ces concentradas en los puestos de tra-
bajo. Cosa macroenormes, porque esta-
mos vendiendo cosas micrpequenisimas.
Asi, en lugar de una ldmpara que cuelgue
disimuladamente, hemos optado por pun-
to de luz enormes que iluminan ordenado-
res pequenos, y todo ello en un sistema
modular.»

Si en la tienda se dedica especialmente
a los nanoordenadores, el cliente suele
parecer mas timido, y no es raro ver a
padres acompanados de sus hijos, que
son los que quieren la maquinita. Es posi-
ble que se produzca aqui el «fendmeno
del tren eléctrico», de modo que al final
sea el padre el que intente meter en el
ordenador la contabilidad de su empresa.
Que lo consiga o no, es otro cantar.

La timidez de la que antes se hablaba
se convierte, a lo largo del proceso mer-
cantll, en familiaridad, y el adolescente se
pega a la maquina, mientras su padre dis-
cute las condiciones més prosdicas del
asunto: el precio, por gjemplo.

Se observa en estos establecimientos
que a los chavales se les presta mucha
atencion. El vendedor contesta parciente-
mente a todas sus preguntas, en espera

del progenitor. Llegan muchachos con
carteras que entran en la tienda tnica-
mente a jugar con las maguinas, sin que
nadie los retire de ellas.

¢Descuentos? ;Regalos?
Atenciones al cliente

Entre los profesionales de las compu-
tiendas hay malestar por lo que ellos lla-
man competencia desleal

La pirateria de equipos v la copia ilegal
de cintas son temas gue surgen a las pri-
meras de cambio. Este problema es, no
obstante, muy dificil de atajar, y casi
siempre el mas perjudicado es el usuario
(en el pecado puede llevar la penitencia),
ya que un equipo comprado en lugares no
reconocidos o traido de Inglaterra, no po-
see garantia. En este caso, las averias,
que las hay, pueden echar a peder el
ahorrito, sl no se encuentra una tienda
que repare el equipo.

En el mismo sentido, el sector se queja
porque los Bancos han adoptado la cos-
tumbre de regalar micros. Sin servicio de
mantenimiento, muchos de estos aparatos,
estropeados o no, acaban en un cajén.
Con todo, el problema que més preocupa
es otro que afecta a todos y que todos, de
una forma u otra, atacan: el resbaladizo
asunto de los descuentos.

Logimatica, aunque perteneciente a un
sector diferenciado, conoce bien los
problemas de una competencia que hace
de la venta de un ordenador una odisea:
«En Espana hay una competencia feroz,
con esplonaje incluido. Entre concesiona-
rios de IBM, ocurre que cuando tienes al
cliente convencido del presupuesto y de
la configuracion, viene otro vy te lo pisa
por el precio. Sabiamos, cuando empeza-
mos, que el problema de los dscuentos
existia, pero no que llegaba hasta estos
extremos. Se estan haciendo esfuerzos pa-
Ia crear una asociacion y llegar a acuer-
dos comerciales, ya que la politica de de-
terminadas marcas te obliga a hacerlo.
Operan con pedidos en cantidad o con
contratos de equipos a prueba, con unos
descuentos increibles. El caso es que,
unos por otros, se lleva al mercado a una
situacién de desconfianza que hace que
las operaciones se hagan de forma muy
lenta. Ademds, al ser inferior el beneficio,
habra concesionarios que tengan que ce-
rrar u ofrecer peores servicios «inferio-

res»




auténtico ordenador personal por capacidad, software y

1A DIFERENCIA ENTRE UN ORDENADOR

Y UN JUGUETE PERSONAL
periféricos
Cuarenta y ocho K. Més de treinta titulos de juegos.
Aplicaciones profesionales para el nuevo Microdisc.

Impresora Plotter con cuatro colores y, por supuesto,

teclado profesional.
La tinica cosa de juguete en un Oric es el precio.

Compruébelo.

Distribuidor exclusivo
— === = = = == == = = = ==
Preciados, 39 - Madrid-13 - Teléfono 248 56 35
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Ast ve el tema el representante de
Remshop: «Aunque tedricamente hay
unas normas dadas por los importadores,
no se cumplen y es légico que no se cum-
plan, porgue si un vendedor tiene stock
de un producto, es normal que haga sus
cuentas y lo venda al precio que le intere-
se. En este sector, todos nos conocemos
porque hemos salido del mismo sitio; pero
del mismo modo que mucha gente que
entra rapidamente, es muy posible que
salga de este negocio igual de rapido,
porque hay que trabajar mucho y dar ser-
VICIO, POY €S0 no me preocupa la compe-
tencia. En cuanto al descuento, nosotros
hicimos un 10 por 100 en el momento de
abrr la tienda, descuento que se va a eli-
minar, porque ya ha pasado el mes de
plazo que ddbamos. A partir de ahora tra-
bajaremos con los mérgenes normales».

Para Micro World, el problema esta en
que «aundgue, efectivamente, hay gente
que vende por debajo del precio autori-
zado, al final no consiguen que el cliente
se quede con ellos; pagar por un equipo
Su precio y en un lugar serio, tiene sus
ventajas, porque supone respaldo y servi-
cio. No merece la pena ahorrarse 5.000
pesetas, sl a cambio se puede dudar de la
garantia que da el que hace la rebaja. Es
preferible tener garantias, manuales en
castellano y buen servicio que ahorrarse
unas pesetas».

De todas las respuestas dadas, la del
representante de Sinclair Store es la mas
clara: «En lineas generales, es bueno que
haya competencia, aunque es malo que
esta no sea leal. En la politica de los des-
cuentos nosotros somos los Ultimos en en-
trar, pero sl estas en la dindmica, no te
queda mas remedio si no quieres quedar-
te descolgado. Investrénica, en el caso
del Spectrum, deberia tomar cartas en el
asunto; nosotros venimos clamado hace
tlempo para que esto se termine. Tam-
bien deberia intervenir en la publicidad
que se hace, porque en muchas ocasiones
es tendenciosa y engafiosa. Por nuestra
parte, todos los regalos, el del cursillo,
por ejemplo, ha sido con el permiso de
Investrénica, ya que pensamos que lo que
mejor se puede regalar es la formacion».

Las palabras de José Maria Ruiz sirven
de colofén a algo que bien parece una
encuesta: «En principio, el precio lo mar-
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ca el importador y no es ético entrar en la
guerra de los descuentos. Lo que si hace-
mos es regalar programas o libros, pero
procurando atraer al cliente por la via de
la publicidad que, ademas, es muy costo-
sa. Hemos comprobado que el 80 6 90 por
100 de la gente que viene a la tienda lo
hace por el mero hecho de visitarla, de
ahi que merezca la pena invertir en el
tema, y mucho més en un caso como el
nuestro; que estamos instalados en un lu-
gar no demasiado bueno, comercialmente
hablando».

A pesar de las quejas de los comer-
clantes vy de que evidentemente este no
parece un sector demasiado transparente,
las cifras de ventas conseguidas dan
cuenta de que se ha producido un creci-
miento importante. Esto no significa, claro
estd, que todo el monte es orégano. Para-
lelamente a las aperturas de nuevas tien-
das, ya se han producido cierres que los
profesionales del medio siempre achacan
a la falta de profesionalidad. No obstante,
se trata de un sector en constante cambio,
en constante evolucion, al que habrd que
regresar una y otra vez para encuadrarlo
¥, por tanto, conocerlo.

Computerland, la clave del éxito

En septiembre de 1976, William Millard
cred una de las mas grandes cadenas de
tiendas de ordenadores que existen en el
mundo. Un solo dato sirve para corrobo-
rar esta afirmacion: cada dia laborable se
abre una nueva tienda Computerland en
nuestro planeta, habiéndose superado ya
la cifra de las 400.

Pues bien, un dia de septiembre de
1882 y un mes después se abrian en Bar-
celona y Madrid, respectivamente, dos

DIRECCIONES
Y TELEFONOS

BELTONS

C/ Alberto Alcocer, 10, 1.:
Tels: 458791 47/48
LOGIMATICA

C/ Lagasca, 90. Tels.: 4316031-
435 52 56

SINCLAIR STORE

C/ Bravo Murillo, 2. Tel.: 44662 31
MICRO WORLD

C/ Modesto Lafuente, 63.
Tel.: 25394 54

VIDEO MUSICA

C/ Orense, 28. Tel. 45622 11
REMSHOP

C/ Galileo, 4. Tel.: 4452808
CHIP AND TIOS -

P° de la Castellana, 179, 1°
Tel.; 279 31 05

PEEK AND POKE
CfoGénova il

Tels.: 419 56 48/81 00/81 95/86 95
COMPUTERLAND

C/ Castelld, 89. Tel.: 43529 38
TEXTRONIX

C/ Preciados, 39. Tel.: 248 56 35.

tilendas que venian a engrosar y cumplir
la estadistica.

El procedimiento seguido, muy a groso
modo, fue el siguiente: uno de los actuales
socios de Computerland en Barcelona co-
nocié la existencia de tan gran cadena, se
pusieron en contacto y después de apro-
bar un exhaustivo examen, les fue conce-
dida la autorizacién para utilizar su insig-
nia, después de vincularse con un contra-
to y tras pagar la consabida franquicia.

Una seccion tan estricta se debe al
prestigio que tiene la firma en el mundo.
Del buen funcionamiento de las mismas,
depende su crecimiento y éste no cesa;
estd previsto abrir otras dos tiendas, una
en Barcelona antes de final de afio y otra
en Madrid el préximo ano. Porque, como
nos decifa José Manuel Carreras «segui-
mos creyendo en las tiendas».

El apoyo informativo que reciben de la
central y su experiencia en este terreno,
les permite alcanzar la consideracion de
conocedores del fendmeno informatico,
quiza por eso las estrategias comerciales
en una ciudad sean muy diferente a los de
otra. En la ciudad catalana, la tienda es un
lugar familiar y el cliente se acerca a ella
con toda normalidad para solucionar sus
problemas. En Madrid, por el contrario,
son muy comunes las visitas del vendedor
a los lugares de trabajo de las grandes
companias, y mucho més ahora que el vo-
lumen de ventas ha crecido como conse-
cuencia de la llegada de grandes cuentas.

Comercializadores de las grandes mar-
cas, IBM, Digital, HP.., han renunciado a
la venta de micros domésticos, sin que
esto suponga, ni mucho menos, que los
rechacen y que en un futuro, también
puedan encontrarse estas magquinas en
sus mostradores. ;

En Madrid, Computerland est4 a punto
de cambiar de local, una nueva actividad,
la formacién, les obliga al traslado para
contar con aulas acondicionadas donde
impartir los cursos que ahora realizan en
hoteles.

La filosofia de Computerland Espafia no
ha cambiado en un aspecto: la importan-
cla que se da al software. Ahora y siem-
pre, los profesionales de esta cadena en
Espafia lo han considerado de importan-
cla estratégica, esa es para ellos la clave
del exito.
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¢Dudas? Todo el mundo las tiene en este

«negocio» de los micros. Todas ellas se pueden
resumir en tres clases: ;qué y cémo hacer?,
<qué y como comprar?, y ;dénde informarse?
Esta seccién tratara de dar respuesta a todas
las inquietudes de este tipo. Su dnica limitacién
serd la imposibilidad de solucionar casos
particulares complejos o resolver la cuadratura
del circulo. (Envien, por favor, sus preguntas a
MICROS-Seccién Microconsulta.)

BIBLIOGRAFIA
M-68000

Ante todo, quiero darles anti-
cipadamente las gracias por la
ayuda que me puedan prestar;
asi como felicitarlos por su exce-
lente publicacion. Mi ruego es
que me indiquen cémo puedo
conseguir informacién sobre la
familia de microprocesadores
68000 de Motorola.

Alvaro Gémez Rodriguez.
Granada

Los libros que sabemos publi-
cados acerca de este tema son
los siguientes:

«Le Microprocesseur 68000 et
sa programmation». P. Jaulent
(3.780 pesetas)

«68000 microprocessor hand-
book». G Kane (1920 pesetas).

«B8000 assembly language pro-
gramming». Kane. Hawkins y Le-
venthal (3.400 pesetas).

«Programming the M-68000».
King v Knigth (2.905 pesetas)

«MC-68000. 16 bits micropro-
cessor. User's manual». Motorola
(7.265 pesetas).

Como podrd ver, ninguno de
ellos esta en castellano. El tltimo
corresponde al manual del usua-
rio editado por el fabricante.

La direccién de la libreria
donde podréa usted encontrar es-
tos libros es:

DIAZ DE SANTOS, S A
Lagasca, 95.

Madnd-6.

Telf (91) 431 24 82

ERRORES
DE CONCEPTO

Una informacion que, debido a
la ignorancia del area comercial,
me hace ponerme en contacto
con ustedes, esperando de su ni-
vel de profesionalidad, que sigo
a través de su revista, pueda
quedar satisfecha la duda que a
continuacion les presento.

Poseo un ZX Spectrum, pero
veo la conveniencia de cambiar
a un ordenador con teclado pro-
fesional y memoria en disque-
tes. Con esta idea seleccioné el
Spectravideo SV-328. Entonces,
a través de un compafnero con
conocimientos sobre hardware,
me enteré que la ROM del Spec-
travideo SV-328 era volatil y que,
por ello, perderia memoria
ROM. En el numero cinco de su
revista habia un trabajo sobre el
Spectravideo SV-318, y he leido
varios, tanto sobre este modelo
como sobre el SV-328. Ninguno
hace alusion ni comentario sobre
el tema que arriba les cito, y que
yo les rogaria me confirmaran,
bien a través de su revista, o
bien a nivel personal.

Salvador Sacri.
Chirivella, 22, 3.
Mislata.
Valencia.

En primer lugar queremos in-
dicarle que la memoria ROM
(Read Only Memory) no es vola-
til, sinc todo lo contrario, su ami-
go indudablemente le engand
Se trata de una memoria utiliza-
da unicamente para lectura de
datos privativos al ordenador (el
usuario no puede acceder a ella
en ningin momento), ¥y en la que
se alojan algunas rutinas para
inicializar el equipo, realizar test
de verificacion y alojar, en algu-
nos casos, el lenguaje de progra-
macién Basic. pero en la que el
usuario no puede grabar infor-
macién. La memoria volatil a que
hace referencia es la memorna
RAM (Random Access Memory)
en la que puede almacenar tem-
poralmente hasta que el equipo
sea apagado, cualquier tipo de
programas e Informacién. Para
conservar los programas debera
guardarlos en soportes externcs
mediante casete o unidades de
disquetes.

GRAFICAS
SPECTRUM

Soy un asiduo lector de su re-
vista, la cual me parece suma-

mente interesante, tanto en el te-
rreno técnico como en el infor-
mativo.

Estoy en posesion de un Spec-
trum de 48 Kbytes, y pretendo
realizar con él programas de ti-
po cientifico (matematicas, fisi-
ca, etc.). En algunos de ellos,
concretamente en las represen-
taciones graficas de funciones,
la aparicién del ERROR supone
una enorme limitacién, ya que
obliga, o bien a limitar el tipo de
funciones, o bien a introducir un
pequeno programa cientifico pa-
ra cada funcién en particular,
con los consiguientes inconve-
nientes para el usuario. En un
programa similar que publicaron
ustedes en el namero 2, pagina
70, aparece el comando ON
ERROR GOTO n, que salva este
problema. ;No habria forma de
conseguir algo similar en el
Spectrum?

Ernesto Igartua
Arrizabalaga
Eibar
Guipizcoa

El Basic del Sinclair Spectrum
no incluye ninguna funcién igual
o semejante a ON ERROR GO-
TOn, que le permita controlar,
en cierto modo, los posibles
errores que se puedan producir
durante la ejecucion del progra-
ma. El unico modo de resolverlo
es que usted controle los posi-
bles errores por programa, de-
sarrollando sus propias rutinas,
especificas para cada funcion

TECLADOS

Generalmente, cuando se
mencionan las caracteristicas de
un ordenador se dice si el tecla-
do es tipo maquina de escribir o
no, si tiene teclado numeérico o
no, o si tienen tantas o cuantas
teclas, pero no se suele mencio-
nar que alfabeto usa. Hasta aho-
ra no me habia fijado de qué
simbolos constaba el teclado,
pues suponia que tendria todos
los necesarios para una escritura
correcta, pero al ver mas deteni-
damente los teclados me he da-

do cuenta que la mayoria tienen
un teclado angléfono, carecien-
do, por tanto, de la «fi» y los
simbolos de «;» ¥ «j». Sorpresa
me ha causado ver esta falta en
ordenadores que, supuestamen-
te, son aptos para «tratamiento
de textos», como, por ejemplo,
el Commodore-64, el Applell o
Katson. Ante esto me surjen es-
tas cuestiones: ;Existe teclado
en espanol para el Com-
modore 647 ;Se puede convenir
un teclado angléfono en esparnol
a costa de sustituir algunos sim-
bolos (por ejemplo, £) por los
que necesitamos para escribir
en espafiol? Y si nada de esto es
posible, ;qué nanoordenadores
tienen opcién de tratamiento de
textos y teclado espafiol?

M. H. G.
Tenerife

En primer lugar, queremocs in-
dicar gue entre los ordenadores
personales de propésito general
o nanoordenadores no existen
equipos aptos para tratamiento
de texto, ya que ningunc de
ellos lo es. Simplemente, se de-
sarrollan aplicaciones de este ti-
po que pueden ejecutarse en un
ordenador, lo que les proporcio-
na esta capacidad para procesar
textos Existen equipos disefa-
dos especialmente para aplica-
ciones de tratamiento de textos y
que, normalmente, no desarro-
llan ningun otro trabajo, pero no
es el caso de los equipos que
menciona.

Clertamente, la mayoria de los
ordenadores no disponen de al-
gunos caracteres necesarios en
nuestro 1dioma como la «fi», «j» 0
«;», como puede suponer, esto
es debido a que la fabricacién
de dichos equipos se realiza en
otros paises donde estos simbo-
los no son necesarios. Sin embar-
go, aungue alguno de estos ca-
racteres no esté visible en el te-
clado, es posible cambiar el ca-
racter que tiene asignado una
determinada tecla por otro y sus-
tituir, en algunos casos, la co-
rrespondiente  tecla. Concreta-
mente en el Commodore 64 es
posible realizar esta operacion,
perc solamente para la salida
por Impresora.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

UNIDAD CENTRAL: Z-80 A (4 MHz) « ROM: 32K « RAM: 64 K « RAM Video: 16 K « Teclado: 90 Teclas « Resolucién conexién TV: 36 caracteres

horizontal x 24 lineas vertical « Opcién ROM: 32K « Opcion RAM: 16 K/32 K con bateria para guardar datos un afio « Monitor verde: Resolucién

de 640 x 200 puntos « Monitor color: Resolucién de 640 x 200 puntos en ocho colores (negro, azul, rojo, violeta, verde, amarillo, blanco y azul claro)

+ Floppys: 2 unidades de 280 KB/cada uno « Pantalla de cristal liquido: 40 caracteres x 8 lineas 6 320 x 64 puntos s Impresora de 80 ¢/I: 80 caracteres

(132 comprimidos), grafica, optimizada, 120 caracteres por segundo « Impresora de 136 ¢/I: 136 caracteres, grafica, optimizada, 120 caracteres por segundo

“8Si su negocio es la informatica, no dude en
consultar nuestras condiciones de distribucion”

“Unidad central 1 39-000 ptaS. TDSH I BA

espaiiola de microordenadores s.a.
 Caballero,79-Tel.32102 12- Telex 97087 EMOS - BARCELONA-14

incluyendo cable de conexién a cassette”

P MEDITERRANEA




~ Talisman
e Ia productividad

Su Majestad el Microordenador, como la mayoria de los
pronésticos hacian prever, ha entrado en el mundo de la oficina por
la puerta grande. La clave de su éxito reside en que constituye
una herramienta capaz de incrementos muy notables de
productividad, y a un coste considerablemente inferior al de los
elementos mas tradicionales de este entorno.




demés de desarrollar las funcio-

nes administrativas mas impor-

tantes, los microordenadores

aportan nuevas posibilidades.

Estos sistemas ya no son del do-
minio exclusivo de técnicos y aficionados
a la Informatica; por el contrario, los mi-
cros se han ganado merecidamente un
puesto junto a las maquinas de escribir,
las calculadoras, los miniordenadores y
los grandes ordenadores.

Desde la introduccién de los microor-
denadores Tandy TRS-80 y Apple a me-
diados de los setenta, tanto el nimero co-
mo la sofisticacion de dichos productos se
han incrementado sensiblemente.

Los avances mas importantes en la in-
dustria del microordenador hasta el pre-
sente han sido las mejoras alcanzadas en
los sistemas fisicos, la amplia distribucién
de productos software de calidad, vy la
transportabilidad de los programas de
unos a otros equipos.

Estos avances han aportado a la oficina
posibilidades que eran demasiado costo-
sas de aplicar hace tan sdlo cinco anos.
Los ejecutivos, los directores y los admi-
nistrativos pueden realizar ahora (cada
uno en su puesto de trabajo) funciones
que con anterioridad resultaban muy lar-
gas y sujetas a error cuando se hacian
manualmente, o demasiado costosas de
ejecutar en grandes ordenadores. Los ac-
tuales productos de software o progra-
mas-producto permiten a estos cuadros
realizar proceso de textos, previsiones fi-
nancieras, modelaciones, analisis estadis-
ticos y otras tipicas tareas de oficina, de
direccion, y de analisis, de un modo eficaz
vy economico. Ademads, los microordena-
dores se usan en la actualidad como pun-
tos de entrada al proceso de datos (pues-
tos de entrada y captura de datos) y como
auténticas magquinas de procesamiento de
datos. Cuando se usan para entrada de
datos y funciones de consulta, los microor-
denadores pueden calificarse como pues-
tos de trabajo inteligentes; similares, pero
mas avanzados, a los puestos de trabajo
inteligentes de finales de los anos setenta.
Las tendencias de los ultimos afios, por
otra parte, confluyen en una serie de ade-
lantos en cuanto a las posibilidades de los
micros de comunicarse con su entorno,
bien conectados a una reda local (LAN), a
un gran ordenador, o a una linea telefoni-
ca, 0 todo al mismo tiempo.

Definicion de un
microordenador

A los expertos de la industria del mi-
croordenador se les acucia a menudo pa-
ra que definan de forma clara lo que es
un microordenador. Esta exigencia surge
de la gran diversidad existente entre los
productos ofrecidos como microordena-
dores, v de la tecnolotyia rdpidamente
cambiante. Tal vez una de las mejores de-
finiciones del microordenador sea la de
ordenador de bajo coste. Una definicién
un tanto humoristica senala que, sl no se
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puede levantar, no es un micro. De una
forma similar, una definicién que compare
el tamano de los micro, mini y grandes
ordenadores realtaria gue un micro es un
ordenador en una tarjeta, un mini , un or-
denador en una caja y un gran ordenador
(mainframe) un ordenador en una sala, lo
que tampoco puede ser tomado al pie de
la letra.

Aunque tales definiciones son una apro-
ximacion al concepto general de microor-
denador, no describen el tipo de micro
que triunfa en las oficinas. Un ordenador
personal o micro de oficina consta en

esencia de un procesador con un minimo

de 64 Kb de memoria principal; un tecla-
do, una pantalla y una impresora; dos uni-
dades de disquete (generalmente), y tal
vez una unidad de disco duro de 5 Kb, 10
Kb, 15 Kb o todavia mayor capacidad de
almacenamiento de datos.

Un tipico microordenador de oficina
cuesta desde 250.000 pesetas hasta dos
millones y medio, precio que depende
generalmente de la adicién y calidad de
diversos penféricos (velocidad y calidad
de las impresoras, capacidad de las uni-
dades de disco duro, etcétera).

En un principio, la mayoria de los mi-
cros utilizaban un procesador de 8 bits en
la unidad central. Este tipo de procesador
ha ocupado un lugar importante en el
mercado durante varios anos (todavia lo
ocupa), por lo que existe una gran canti-
dad de software para estos sistemas.

Ocho y dieciséis bits

Lo mas usual en microordenadores de 8
bits son los microprocesadores Z-80 y
6502. Tandy, Cromenco, North Star,
Alpha Micro, Vector Graphic y otras mar-
cas usan esta tecnologia del chip. Esto
les permite beneficiarse del sistema ope-
rativo estandar, vigente de hecho en la
industria: el CP/M (Programa de Control
para Microordenadores). Desarrollado
por Digital Research, este sistema opera-
tivo es un importante desarrollo de la in-
dustria; los programas que se ejecutan en
CP/M pueden referirse directamente en-
tre los microordenadores de los diversos
fabricantes gque soportan este sistema
operativo, con modificaciones minimas.

Sin embargo, el CP/M tiene una limita-
cién fundamental. Si el software usa un
control especial de pantalla o funciones
de entrada y salida exclusivas del produc-

to de un vendedor concreto, dicho softwa-
re es transferible Unicamente si esas fun-
ciones se modifican para ejecutarse en el
producto de otro vendedor. En esencia,
los principales fabricantes han saltado la
barrera del software en el mercado del
microordenador ofertando en el merca-
do hardware con un sistema opera-
tivo estandar, pueden capitalizar toda la
riqueza de una amplia variedad de soft-
ware capaz de utilizarse sin apenas modi-
ficaciones en sus diversos productos.

Tal y como se ha comentado otras ve-
ces en esta revista, a medida que dismi-
nuyen los costes de fabricacién de los mi-
croprocesadores, éstos han iniciado una
escalada en potencia, de modo que ya se
encuentra en la calle una generacion de
micros con procesador de 16 bits, siguien-
do abrumadoramente el estdndar impues-
to en el mercado por el ordenador perso-
nal de IBM, del que ya se han construido
diferentes versiones, asi como multitud de
Imitaciones y maquinas compatibles. El
sistema operativo imperante en la «gene-
racién de los 16 bitss es el MS-DOS de
Microsoft, aunque el UNIX continua ga-
nando adeptos. Asimismo, se han desarro-
llado diferentes versiones del CP/M, co-
mo CP/M-86, especificas para micros de
16 bits. El procesador mas utilizado en es-
ta categoria es el 8086 (incorporado en el
IBM PC y compatibles), aunque estan
apareclendo maquinas con procesadores
avanzados como el 80186 e incluso con
estructura interna de 32 bits y bus de da-
tos para 16 bits como es el 68000 de Mo-
rotola o el 68008 del mismo fabricante,
con bus de datos para 8 bits.

Ventajas

La mayor ventaja resultante de la intro-
duccién de los micros en la oficina es el
incremento de la productividad. Casi todo
el mundo ha oido hablar a menudo sobre
estadisticas gue comparan las inver-

siones y la productividad por trabajador
de fabrica o de oficina. Los microordena-
dores pueden convertirse, en potencia,
en el gran igualador de la productividad
de los empleados de oficina, frente a los
de la industria.

Teniendo en cuenta el coste, la compra
de microordenadores es ventajosa com-
parada con el coste del tiempo comparti-
do en minis y grandes ordenadores sobre
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Antes de lanzarse a comprar microordenadores para su oficina, el empresa-
rio debe tener en cuenta que:

L
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Los motivos para seleccionar un determinado hardware microordenador
deben ser muy principalmente consideraciones del software.

La unificacién de un sistema en los productos de un sélo suministrador
puede no ser la mejor solucién para una empresa.

Deben desarrollarse objetivos y politicas de direccién para ayudar a
introducir los microordenadores en la organizacion.

Los micros pueden y continuaran realizando la mayoria de las funciones
administrativas de las empresas.

La microinformatica se convertirda en protagonista competente de los
sistemas de comunicaciones y de proceso de datos.

Los micros aumentaran constantemente su potencia en prestaciones.
Los usuarios de estos equipos se beneficiaran de la estandarizacion del
hardware y del sistema operativo.

El hardware empezard a tratarse mas como cualquier otro producto
electronico-mecanico, siendo sus diferencias los programas de aplica-
clones disponibles, el precio y la funcionalidad.

Una empresa debe estudiar cuidadosamente el mercado y sus ofertas
antes de efectuar una compra en firme.

Una gran comparnia debe tener en cuenta las facilidades y descuentos
que otorgan los proveedores.

Sin embargo, tampoco deben ser las facilidades y descuentos los factores
determinantes en la selecciéon de los equipos.

A no ser que compre 100 unidades, ninguna empresa debe tener miedo
de cometer una equivocacién. En el peor de los casos, habra adquirido
un ordenador personal eminentemente funcional.

la base de recursos compartidos. Por
ejemplo, existen algunos excelentes pro-
ductos software facilmente utilizables por
el usuario y aplicables a los micros, pero
no a sistemas mayores, por consiguiente,
este software no origina ningun otro coste
de desarrollo. El coste asignado por puesto
en un mini o en un gran ordenador es
también superior al coste medio de un
completo sistema basado en un microor-
denador. Ademads, los usuarios de mi-
croordenadores no tienen que enfrentarse
a las luchas por la disponibilidad de acce-

so al ordenador, los problemas dernvados
de la «caida» de un sistema central o los
de la necesidad de establecer priorida-
des, que se plantean generalmente con
los grandes ordenadores.

Desde una perspectiva psicolégica, los
micros han proporcionado al usuario di-
versas e importantes ventajas. Asi, por
ejemplo, los usuarios de micros se sienten
a la vanguardia de la tecnologia; se consi-
deran inteligentes y llenos de recursos.
Los usuarios, que con la ayuda de mi-
croordenadores pueden llevar a cabo sus

tareas con mds eficacia y exactitud, se
sienten también, generalmente, mas satis-
fechos de su trabajo.

Ademss, con la introduccién de los mi-
croordenadores en la oficina, se han obte-
nido algunos otros resultados dignos de
tenerse en cuenta. Las secretarias de
conflanza y los administrativos pueden
ahora tomar parte y responsabilizarse del
presupuesto y de otros trabajos analiticos.
Puesto que los micros han simplificado
muchos procesos con los que estan rela-
cionados habitualmente, los profesionales
de mayor nivel pueden delegar parte de
su trabajo empleando su tiempo con una
mayor eficacia. Los ejecutivos y profesio-
nales pueden ahora disefiar sus propios
informes haciendo uso de las caracteristi-
cas de edicién, formato y proceso de tex-
tos del microordenador. Estos usuarios
pueden conceptualizar mejor sus pensa-
mientos, asi como controlar mas adecua-
damente la forma final de los textos.

La tradicional estructura de oficina, con
sus divisiones entre personal profesional,
auxiliar y administrativo, estd experimen-
tando un rapido cambio y, en muchos ca-
50s, un cambpilo para mejorar.

Los micros de oficina han tenido tam-
bién otros efectos ventajosos sobre los
usuarios. Por ejemplo, como un usuario
tiene ahora un ordenador personal y es

Tesponsable de su cuidado y uso, el orde-

nador ha perdido su misterio. El uso del
micro se convierte en una experiencia de
aprendizaje; el usuario se ve obligado a
aprender sobre este objeto, asi como so-
bre los programas, la programacion y las
comunicaciones. También puede conside-
rarse al micro como un estimulador del
aprendizaje, que anima al usuario a pen-
sar y aprender. El usuario, que dependia
con anterioridad del pensamiento de una
analista de proceso de datos, tiene ahora
que pensar por su cuenta.

Prestaciones crecientes

Naturalmente, no se puede esperar que
los micros compitan en igualdad de con-
diciones con los miniordenadores y gran-
des sistemas, aungue sus prestaciones es-
tan aproximandose cada dia mas a las de
los minis. Y, por otro lado, algunas empre-
sas pueden considerar como Inconvenien-
tes algunas de las ventajas expuestas. Por
ejemplo, dado que los microordenadores
son sus ordenadores personales, los usua-
rios pueden verse en dificultades si no
pueden resolver un problema relacionado
con el ordenador. Otro problema surge
cuando un usuario de un micro escribe un
programa, permite usarlo a los comparnie-
ros y, posteriormente, deja la empresa; no
hay nadie a quien recurrr en busca de
ayuda si surge un problema con este soft-
ware. Evidentemente, todos estos factores
han de ser considerados antes de introdu-
cir microordenadores en una organiza-
cién. Deben tenerse en cuenta tanto los
procedimientos como la politica general
de la compaiiia para ayudar a decidir so-
bre la compra de un microordenador;
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compra que deberia estar basada en las
necesidades de la empresa, reforzandose
méas la direccién que el control: la institu-
cionalizacién y el control de los sistemas
micro es la antitesis del concepto de un
ordenador personal. Por otra parte, los
empleados que usen y quieran usar mi-
croordenadores pueden ofrecer cierta re-
sistencia al control.

En algunas organizaciones, la alta di-
reccién ha adquirido micros unicamente
para el alto personal ejecutivo, creando
un nocivo efecto de ordenador como sim-
bolo de status. El personal directivo que
no ha recibido micros ha llegado a com-
prar en algunos casos sus propios siste-
mas, haciéndose confundir asi con los gje-
cutivos clave., Tal situacién, unicamente
puede crear malas relaciones dentro de
la organizacién.

Muchos directivos y ejecutivos se pre-
guntan también en qué les puede ayudar
un micreordenador, actitud muy generali-
zada en la industria. Los microordenado-
res, ccmo las calculadoras y las maquinas
de escribir, son herramientas que ayudan
a los trabajadores a desempenar sus fun-
clones. Por el contrario, los directores de-
berian preguntarse de qué forma usar los
microordenadores para mejorar el desa-
rrollo dessu trabajo e incrementar su pro-
ductividad. Incluso se puede decir que
los directores no son las personas mas
adecuadas para usar los microordenado-
res; son los analistas que trabajan para
ellos los que obtienen mas ventajas de di-
cho apoyo.

Aplicaciones

Los microordenadores pueden aplicar-
se a muchas de las funciones o problemas
diarios tanto de un empleado de oficina
como de un directivo; su potencial unica-
mente esta limitado por la creatividad del
usuario. Los ejecutivos innovadores no
técnicos pueden usar aplicaciones mi-
croinformaticas para solucionar una am-
plia gama de problemas.

Entre las aplicaciones que, por ejem-
plo, sugieren los expertos a una firma
consultora de selecciéon de personal, se
encuentra la utilizacién de micros para
previsiones financieras de los clientes,
analisis de cartera, modelos y planifica-
cion de impuestos, preparacion de presu-
puestos, curriculum vitae y cualificaciones
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del personal, analisis estadisticos para au-
ditoria, preparacion de informes, genera-
cion de graficos y diagramas, calculo de
dividendos, métodos para la programa-
cién de tareas, programacion lineal para
sistemas y modelos financieros.

Aungue algunas de estas aplicaciones
exigen claramente cierta sofisticacion téc-
nica, ninguna redquiere un conocimiento
profundo del ordenador. Ademas, muchos
excelentes paquetes de aplicaciones de
software actualmente disponibles tunica-
mente precisan que los usuarios tengan
conocimientos en un campo determinado,
que comprendan las necesidades para
resolver un cierto problema y que estén
dispuestos a emplear cierto tiempo y es-
fuerzo para desarrollar una solucién inno-
vadora. Si esta solucién puede eliminar ta-
reas manuales repetitivas y aburridas, la
rentabilidad de la inversién puede ser
muy considerable.

Los microordenadores estan incremen-
tando la productividad de forma notable
en diversas aplicaciones tales como el
proceso de textos, sistemas de soporte a
la decisién, comunicaciones y tratamiento
de datos.

El tratamiento de la palabra

Desde sus comienzos, el proceso de
textos ha sido campo exclusivo de las
grandes compaifias de ordenadores. Da-
do que la mayoria de los sistemas de pro-
ceso de textos estaban basados en mi-
niordenadores y requerian técnicos para
mnstalar el hardware y para formar a los
operadores, esto ha constituido una exi-
gencia demasiado costosa para muchos
usuarios. En adecuadas circunstancias, los
microordenadores ofrecen una alternativa
para estos sistemas.

Los micros ofrecen algunas grandes
ventajas como sistemas de este tipo. Un
micro, por ejemplo, cuesta menos que un
procesador de textos autonomo o que el
coste asignado por puesto de trabajo de
un sistema de logica compartida. Muchas
organizaciones han descubierto también
que no requieren la potencia, la sofistica-
cion ni la distribucidon de funciones que
proporcionan los sistemas de logica com-
partida. Ademas, los microordenadores

personales son, por definicién, bifunciona-
les —soportan tanto operaciones de pro-
ceso de textos como de datos, siendo,
sencilla la entrada en su funcionamiento y
en su operativa—.

Ya hace bastante que los grandes fabri-
cantes de ordenadores se han dado cuen-
ta de la importancia que puede revestir la
doble funcionalidad y el papel de los mi-
cros en la oficina. IBM, Wang y otros fa-
bricantes suministran sus tradicionales
puestos de trabajo autdénomos, adaptados
a los mas populares sistemas operativos,
convirtiendo sus respectivos sistemas en
microordenadores totalmente preprogra-
mados. El siguiente paso ha sido la co-
mercializacién de ordenadores persona-
les capaces de trabajar con paquetes in-
tegrados en los que el tratamiento de tex-
tos es una mas de las capacidades del mi-
Cro.

Aunque existen muchos paquetes de
tratamiento de textos para microordena-
dores, la mayoria estan orientados a los
equipos de un fabricante concreto. Los
formatos de pantalla requieren cddigos
de control especiales para manejar las
funciones de pantalla (video inverso, re-
salte de palabras, con parpadeo y su-
brayado), y cada pantalla precisa diferen-
tes codigos de control. Por tanto, un pa-
quete de proceso de textos gue funcione
en un ordenador Apple no lo hard, en ge-
neral, en un ordenador de Tandy ni en
ningun otro. Sin embargo, algunos pague-
tes de este tipo de software, ampliamente
utilizados (principalmente el Wordstar) in-
cluyen una rutina de instalacién que per-
mite a los usuarios adaptar el software a
sus ordenadores.

Soporte a la decisién

El sistema de soporte a la decision
(DSS) es un término general que describe
el software de ordenador que ayuda a
analistas y ejecutivos a resolver proble-
mas relativamente no estructurados. Este
software incluye previsiones y proyeccio-
nes financieras, analisis condicionados,
presupuestos, analisis estadistico, investi-
gacion de operaciones y modelos de sis-
temas. Como el procesado de textos, las
aplicaciones del sistema de ayuda a la
decisién (DSS) se han utilizado sobre todo
en grandes ordenadores y grandes siste-
mas de tiempo compartido, principalmen-
te porque los modelos DSS eran a menu-
do complejos vy precisaban grandes capa-
cidades de almacenamiento de discos.
Los micros sélo empezaron a ser objeto
de atencién como procesadores de este
tipo de sistemas después de que VisiCorp
Inc. introdujese en 1981 el extendido pro-
grama VisiCalc.

Desde entonces han aparecido multi-
ples productos de diferentes companias
especializadas en software, tales como
Lotus 1-2-3, Multiplan, Supercalc II, PFS:
Craph v otros, asombrosamente faciles de
operar y con funciones de ayuda para
usuarios no demasiado iniciados en su
manejo.

Por otra parte, se conoce, generalmen-
te, a los afios ochenta como década de la
revoluciéon de las comunicaciones, en la
que los micros desempenan un papel pre-
dominante y creciente. Acabaran siendo



Secoinsa amplia su gama de ordenadores
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Por sus hechos los conocereis

CON SECOINSA, LA
RENTABILIDAD ES
UN HECHO Todos los

ordenadores Secoinsa, con la
mejor relacion precio/potencia,
han sido pensados para
rendir al maximo y capitalizar
la inversién en
Informdtica.
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EFICACIA ES UN HECHO

Eficacia es fuerza y poder de
resolucion. Secoinsa ofrece
el hardware y el software
mas adecuado a las
particularidades de cada
empresa.

CON SECOINSA, LOS
RESULTADOS SON
UN HECHO Son un hecho

decisivo, confirmado por la
experiencia informatica en
miles de empresas espanolas
que fienen ordenadores
Secoinsa.
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HECHO Beneficios a largo
plazo, por rentabilidad, y

a corto plazo, por sencillez de
adaptacién a fodos los
procesos.

lA AMPLIACION DE LA
GAMA SECOINSA YA ES
UN HECHO Diversidad de

soluciones a todos los niveles.
Alta tecnologia, oferta

completa y la mejor relacién
precio/potencia del mercado.

| Pidanos informacién, pregunte, y juzgue

usted mismo.

%secoinsa

La Empresa Nacional de Informética.

Almagro, 40 Tel.: 435 78 36/435 48 20 Telex: 46454 SECI E.
Apartado de Correos 10.238 Madrid-4
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utilizados en redes locales y publicas, y
también para comunicarse con otros or-
denadores. Estas posibilidades son muy
utiles en aplicaciones como obtencién de
informacién en financieras (acciones, bo-
nos, mercancias, opciones), bancos de da-
tos de informacién de noticas («The New
York Times», «Le Monde» o Efe-Espasa
Calpe), informacién de lineas aéreas, co-
rreo electronico, ordenadores de uso lo-
cal o enlazados a servicios de tiempo
compartido.

Seguridad, proceso distribuido

A medida que se amplie el campo de
las comunicaciones y aumenten éstas a
traves de las redes piblicas su segundad
se convertira en un elemento primordial.
Los micros, que pueden encargarse per-
fectamente de, al menos, un extremo en
las transmisiones de comunicaciones se-
guras, deben ocupar un lugar de gran im-
portancia en el desarrollo de sistemas de
informacién cifrada. Aunque las comuni-
caciones DES (Norma de Cifrado de Da-
tos promulgada por el gobierno federal
USA) atin no ha sido implantada en las
redes de comunicacion publicas, puede
suponerse que se estan creando va los
protocolos, el equipo y los elementos ne-
cesarlos.

Los micros deben también figurar de
forma destacada en el uso creciente de
redes locales de comunicacion. A medida
que se estabilicen las tecnologias (de
banda base o de banda ancha) en los pro-
¥imos anos, los micros se irdn equipando
de las interfaces apropiadas.

Asimismo, esta decada aportara, sin du-

da, un cambio radical en el entorno del

proceso distribuido de datos. Micros co-

mo el portatil Osborne y todos sus suceso-
res, asi como el IBM PC y toda la oleada
de ordenadores personales que le han se-
guido, han tenido un notable impacto en
la industria.

En comparacién con los microordena-
dores, los actuales puestos de trabajo in-
teligentes, dentro del DDP, estdn enorme-
mente sobrevalorados respecto de las po-
sibilidades que ofrecen. Por una parte, los
micros aportan una ventaja en la relacién
precio/funcionamiento, que la industria no
puede ignorar. Todas las caracteristicas
de los microordenadores (proceso de tex-
tos, almacenamiento masivo de informa-
cion, paquetes de aplicaciones orientados
al usuario, capacidad de proceso de da-
tos), simplemente brillan por su ausencia
en los terminales inteligentes. Los usua-
rios de equipos de proceso de datos han
venido pidiendo esta multifuncionalidad
durante bastate tiempo y algunos han in-
corporado ya micros a sus sistemas infor-
maticos. Es de esperar que los fabricantes
de microordenadores, reconociendo esta
demanda, hagan que sus productos sean
compatibles (desde el punto de vista de
las comunicaciones) con sistemas de
mayor envergadura, Como parece que ya
ha comenzado a ocurrir.
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Sanyo MBC-555

Bajo el sol
naciente

El Sanyo MBC-555 es un equipo monousuario que se ajusta
totalmente a la nueva ola de personales que surgen con
microprocesadores de 16 bits compatibles con el IBM PC y con

buenas prestaciones graficas.

unque la firma Sanyo no comenzo
trabajando en informaética, en la
actualidad su produccion para
este sector viene a suponer
aproximadamente el 56 por 100

de su volumen total de facturacion.

La ultima novedad de Sanyo es el mo-
delo MBC-555, un personal de bajo coste
en el que sus 16 bits le permiten ofrecer
unas buenas prestaciones, que pueden Ir
desde el uso doméstico hasta la gestién
de pequerios negocios o despachos pro-
fesionales. Favorecido especialmente en
su capacidad grafica, con una resolucion
de 128.000 puntos, ocho colores simulta-
neos en pantalla y un elevado numero de
instrucclones graficas desde el BASIC, su
aplicacién en el terreno clentifico-tecnico
no es nada despreciable.

A pesar de incluir un microprocesador
de 16 hits, el Intel 8088, el Sanyo MBC-555
no aprovecha totalmente las posibilidades
de direccionamiento de su memorla, ya
que Unicamente puede trabajar con dos
unidades de 160 Kbytes y no permite co-
nectar nuevas unidades de disquetes o de
disco duro. La utilizacién de un sistema
operativo estandar, el MS-DOS, y el mis-
mo formato de disquetes que utiliza el
IBM PC, le proporciona acceso a la am-
plia biblioteca de programas que hay de-
sarrollados para este equipo.

Aspecto sobrio, reducido tamafio y di-
sefio agradable en todos sus componentes,
son las caracteristicas que pueden defi-
nirle en su forma externa.

']

Fisica del sistema

La unidad central de proceso esta cons-
tituida en torno a un microprocesador de
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16 bits, modelo Intel 8088, que cuenta con
un bus externo de 8 bits, pero con arqui-
tectura interna de 16 bits. El ciclo de reloj
es de 3,6 Megaherzios. Opcionalmente, se
le puede conectar en la placa interior de
la CPU un microprocesador Intel 8087 con
las funciones de coprocesador y para au-
mentar sensiblemente la velocidad de
célculo en operaciones matematicas. La
memoria ROM es de 8 Kbytes, destinados
a las operaciones de puesta en marcha
del equipo, v 128 Kbytes de memoria
RAM, ampliables mediante modulos op-
cionales de 64 Kbytes a 256 Kbytes como
MAXImo.

En la versién estandar solo cuenta con
un interface paralelo tipo Centronics, que
permite conectar cualquier lmpresora
que disponga de esta salida.

Opcilonalmente tiene la posibilidad de
adaptar nuevos Interfaces: un adaptador
para mandos de juegos de las mismas ca-
racteristicas que el del Apple Il y un in-
terface serie RS-232C para comunicacio-
nes asincronas, con una velocidad de
transmision desde 150 a 4.800 baudios. No
tiene ningun slot de expansion libre, ya
que los adaptadores necesarlos para co-
nectar el monitor monocromeo o a color y
para las unidades de disquetes, estan in-
cluidos en la configuracién minima.

No existe un terminal propiamente di-
cho para este equipo, ya que utiliza los
monitores Sanyo. El Sanyo, MBC-555 per-
mite la conexién de dos monitores: el mo-
delo CRT 36 monocromo y el modelo
CRT 70 en color.

El monitor a color es de 13 pulgadas y
se conecta a la unidad central de proceso
mediante la salida RGB y puede trabajar
simultdneamente con ocho colores. En
modo texto permite representar 25 lineas

de 80 caracteres, cada una de ellas con
una matriz de 8 por 8 puntos, aunque cada
caracter solamente utiliza una celda de 6
por 7 puntos. En modo grafico, tiene una
resolucién de 640 puntos en horizontal por
200 puntos en vertical, lo que supone un
total de 128.000 puntos direccionables in-
dependientemente,

El monitor monocromo visualiza los ca-
racteres en fosforo-verde y tiene las mis-






MBC-555 son dos disquetes de 5 %, pulga-
das de 160 Kbytes cada uno, empotrables
en la misma carcasa de la CPU. No obs-
tante, se espera en un futuro proximo la
comercializacién de unidades de disquete
de 320 6 640 Kbytes de capacidad.

El Software

El Sanyo MBC-555 puede trabajar con
dos sistemas operativos totalmente estan-
dar en el mercado de los personales. Es-
tos sistemas son el MS-DOS de Microsoft
y el CPM-86 de Digital Research. La elec-
cion de uno u otro se debe realizar en el
momento de adguirir el equipo, ya que
salen de fabrica con uno u otro sistema y
no es posible posteriormente adquirir el
otro sistema. Si se elige el sistema opera-
tivo MS-DOS, se tiene acceso a la amplia
biblioteca de programas desarrollados
para este equipo.

Con el MS-DQOS, el fabricante suminis-
tra el lenguaje Sanyo-BASIC, muy se-
mejante al BASIC-86 de Microsoft, del
que utiliza la mayoria de los comandos.
Cuenta con un editor de pagina y un gran
numero de funciones graficas. Puede tra-
bajar con ficheros secuenciales y direc-
tos, pero no con indexados, ya que el sis-
tema operativo no lo permite. Opcional-
mente, el Sanyo MBC-555 puede soportar
otros lenguajes como Fortran o Cobol y
todos aquellos que operan bajo el sistema
operativo CP/M-86.

Las teclas de funcién programables con
que esta dotado el teclado, facilitan la edi-
cién de programas, ya que incluyen co-
mandos de uso frecuente como List, Save,
Load, Renum, Run y otros. Por otra parte,
la utilizacién de las teclas de control del
cursor permiten gran movilidad facilitan-
do la insercién y correccién de lineas
con gran facilidad.

Capacidad grafica

Toda la potencia gréfica del MBC-555
estd pensada para trabajar con dos siste-
mas de coordenadas denominados, el pri-
mero, Sistema de coordenadas fisicas,
que corresponde a los 640 x 200 puntos
representables en la pantalla, y el segun-
do, Sistema de coordenadas légicas, con
una resolucion de 32768 x 32768 puntos.
De esta manera, la confeccién de graficos
cuya resolucién no exceda de 640 x 200
puntos, podrd hacerse directamente so-
bre la pantalla y, en caso contrario, se
utilizara el sistema de coordenadas légico,
lo que facilita una libre programacién pa-
ra la confeccién de graficos, usando un
numero de puntos que son independien-
tes del nimero limitado de la pantalla. Pa-
ra realizar esto, el Sanyo Basic cuenta con
las instrucciones WINDOW y VIEW. La
primera crea una ventana que determina
el 4rea del sistema 16gicé que se toma, y
la sequnda, el area de dibujo de la panta-
lla. Esto significa que una vez realizado el
dibujo en el sistema légico, la parte de
este sistema definida mediante la instruc-
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cién Window, correspondera a una parte

del dibujo realizado que podra ser repre-

sentado en pantalla en el area especifica-
da por View. Asi, se podran realizar di-
bujos de alta resolucion, que debido a las
limitaciones de pantalla seran visualizados
en ésta en partes predefinidas.

El Sanyo MBC-585 ofrece la posibilidad
de realizar gréaficos en color, asignandolos
mediante la instruccién COLOR, pudiendo
eleqgir, asimismo, entre ocho, blanco, azul,
verde, azul claro, rojo, purpura, amarillo y
negro.

El Sanyo MBC-550,
el hermano menor
del MBC-555.

El MBC-555 aprovecha el software de
base y de aplicacion desarrollado para
CP/M-86 y para MS-DOS. WordStar y Ea-
sy Writer, como tratamientos de textos;
CalcStar y Multiplan, como hojas de célcu-
lo; InfoStar como base de datos y otros
programas como complemento al trata-
miento de textos y de ficheros como:
Spell, Star y Easy Filler. Ademas, tiene
algunos paquetes de software desarrolla-
dos como aplicaciones para gestién (Mi-
cro-Conta) y juegos como simuladores de
vuelo, animales, ahorcado, etc.

SANYO MBC-555 EN RESUMEN

y bloque alfanumérico.

Sistema operativo: MS-DOS.
Lenguajes: Sanyo-Basic.
Garantia: 3 meses.

Microprocesador. Intel 8088 de 16 bits, con un ciclo de reloj de 3,6 MHz.

Memoria: 8 Kbytes de ROM. 128 Kbytes de RAM minima ampliables a 256
Kbytes. 48 Kbytes de RAM para gestidon de graficos.

Interfaces: una salida paralelo tipo Centronics.

Terminal: Modelo CRT-36. Monitor monocromo en fésforo verde con 25 lineas
de 80 caracteres en modo texto y 640 x 200 puntos en modo gréfico.

Teclado: independiente de la unidad central Tiene 81 teclas repartidas en
tres bloques: 5 teclas de funcién programables, blogue numérico independiente

Memoria externa; dos unidades de disquetes de 160 Kb.

Precio: 367.000 pesetas. Incluye CPU, 128 Kbytes de memoria RAM, 8 Kbytes
de memoria ROM, dos unidades de disquetes de 160 Kbytes, monitor monocro-
mo, sistema operativo MS-DOS, Basic, WordStar y CalcStar.

PRECIO DE LAS OPCIONES

Expansion de memoria de 64 Kbytes. ..
Interface serie RS-232-C .............
Momter eoler GRE IO ot o

30.000 pesetas
16.000 pesetas
130.000 pesetas
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Téc_nicas Warnier-Orr

Para

WX con logica

Existen unas técnicas para solventar las dificultades conque se
enfrenta el programador por la via de simplificar la estructura
{ "16gica ‘utilizadd, desarrollados por los profesores
Warmnier y Kenet-Orr.




a programacion en un lenguaje en-
samblador entrafia un numero
considerable de problemas, mu-
chos de los cuales se resuelven
de forma sencilla cuando se tra-

baja con un lenguaje de alto nivel Se
pueden destacar dos motivos principales
por los que los ensambladores resultan
ser lenguajes dificiles de utilizar si no se
tiene la suficiente experiencia, o no se
emplean técnicas adecuadas para el dise-
fio de los programas:

® [,0s programas escritos en ensambla-
dor se leen con dificultad y su compren-
sién resulta, en la mayoria de los casos,
practicamente imposible,

® La escritura de estos programas es
muy lenta en comparacién con su equiva-
lente en un lenguaje de alto nivel

Hay que sefalar, ademds, que a medi-
da que aumenta el tamano de los progra-
mas, las dificultades aparentes con las
que se enfrenta el analista o el programa-
dor también aumentan.

Es por ello que se han desarrollago una
serie de tecnicas tendentes a solventar to-
dos estos problemas y que, basicamente,
pretenden simplificar la estructura del al-
goritmo légico utilizado.

Entre estas técnicas destacan las de los
profesores Warnier y Keneth Orr, amplia-
mente difundidas y empleadas por el per-
sonal informético de todo el mundo.

Estos métodos, llamados de Warnier-
Orr, prestan especial atencién a la solu-
cién légica del problema que debe resol-
verse. Esta solucién debe encontrarse an-
tes de pasar a la fase de codificacién o
escritura del programa. No incorporan,
por tanto, ningin lenguaje en concreto, y
se pueden aplicar a cualquier tipo de pro-
blemas.

Las soluciones asi obtenidas deben ser
légicamente correctas antes de pasar a la
fase de codificacién o de escritura .del
programa, de forma que los errores en-
contrados posteriormente sélo deben ser
funcion de las equivocaciones usuales en
la introduccién de los datos.

Diagramas Warnier-Orr

Para describir estos métodos vamos a
apoyarnos en un €jemplo concreto: sean
N numeros almacenados en N posiciones
consecutivas de memoria a partir de la
direccion «ORIGEN». El problema debe
reordenarlos de mayor a menor.

El algoritmo escogido en esta caso va a
ser el conocido como «método de la bur-
buja»: los datos se irdn leyendo de dos en
dos. Si estdn desordenados se intercam-
bian y se pasa a comparar la siguiente
pareja. Cuando se ha llegado al final de los
datos, vy sl no ha habido ningun cambio, el
problema ha sido resuelto v se da por fi-
nalizado el proceso; en caso contrario se
procede a una nueva lectfira v reordena-
cién de datos.

El diagrama Warnier-Orr correspon-
diente a este procedimiento logico, se
muestra en el cuadro 1.
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BEGIN

ORDENAR o

END

N DATOS LEIDOS EN ORDEN

N DATOS LEIDOS EN ORDEN

PROCEDER A UNA
| NUEVA LECTURA
Y REORDENACION

Cuadro 1

TODOS LOS DATOS CONSECUTIVOS
COMPARADOS [ AR
N DATOS LEIDOS -
EN ORDEN :
TODOS LOS DATOS CONSECUTIVOS | gypp
COMPARADOS
Cuadro 2
INCREMENTAR PUNTERO
TODOS LOS DATOS INTERCAMBIAR
e PAREJA ORDENADA o
COMPARADOS -
PAREJA ORDENADA
Cuadro 3

Béasicamente un diagrama de este tipo
tiene la estructura de un cuadro sindptico.
A la izquierda de cada corchete se indica
el estado en el que se encuentra el pro-
blema, mientras que se ejecutan las ac-
ciones Indicadas a su derecha. Una barra
encima de las palabras que indican el es-
tado debe interpretarse como la negacién
légica, es decir, ordenados; por ejemplo,
quiere decir desordenados. Cuando dos
estados estan separados por el signo + se
estéd indicando que ambos estados son ex-
cluyentes. La ejecucién de las acciones
debe hacerse siguiendo un orden: de

arriba a abajo. El signo SKIP indica que
no debe realizarse ninguna accion.

Depuracién de los diagramas

Una vez que se ha establecido un pri-
mer diagrama Warnier-Orr éste puede a
Su vez dESCOITlpOHEI'SE en otros tantos, co-
rrespondientes a los estados indicados.
Por ejemplo, y en nuestro caso concreto,
el estado N datos leidos en orden puede
descomponerse en dos estados diferentes,
como indica el cuadro 3, cada uno de los
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Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4
BEGIN INICIALIZAR PUNTERO
INICIALIZAR CONTADOR
INCREMENTAR PUNTERO | INTERCAMBIAR R
TODOS LOS DATOS CONSECUTIVOS | PAREJA ORDENADA DATOS
COMPARADOS :
N DATOS LEIDQOS
e s % PAREJA ORDENADA {SKOP
'"TODOS LOS DATOS CONSECUTIVOS SKIP
- COMPARADOS
N DATOS LEIDOS
EN ORDEN { .
END
Cuadro 4
Una vez que se ha completado el diagra-
ma al nivel deseado para formalizar logi-
camente el problema, se comienza la tra-
T : duccién «nivel a nivel». Si aparece una
COMIENZO LDY 00 ; Se pqne a cero el indicador de cambio. parte de la codificacién repetida varias
LDX 01 Se inicia el puntero de datos veces resulta atil recurrir al uso de subru-
: tinas a las que se acude en cada caso
mediante la llamada adecuada
LECTURA LDA ORIGEN-1X Se compara un elemento con el siguien- En nuestro caso hemos codificado el
CMP ORIGEN. X te. problemas en el ensamblador del 6502,
: como se indica en el cuadro 5.
BCS SIN CAMBIO '
PHA Conclusiones
Las fases principales de elaboracion de
LDA ORICEN, X un programa siguiendo los métodos War-
STA ORIGEN-1. X Se permutan dgs datos si estan desor- nier-Orr son las siguientes:
denados a través del stack. 1. Expresar el problema en palabras
PLA del lenguaje hablado.
2. Dibujar el diagrama elemental War-
STA ORICEN, X nier-Orr que contenga los aspectos funda-
mentales del programa a resolver.
LDY 01: Hubo cambio. 3. Depurar iterativamente el diagrama
examinando para ello cada una de las
INX Se incrementa el puntero de datos. areas de las que se compone. A medida
gue el diagrama crece el problema se va
. : definiendo 16gi t I-
SIN CAMBIO CPX N Si no se han leido todos llos datos se sgrl:nen T e
BNE LECTURA i Inicla una nueva comparacion. 4. Escoger un lenguaje de programa-
cién y comenzar la codificacion «nivel a
DEY Se decrementa el indicador de cambio. nivel», siguiendo un orden descendente
Si vale 0 es que hubo cambios y se re- en el diagrama. e
BEQ COMIENZO pite el proceso. 5. Continuar esta codificacién hasta
dar por concluida la escritura del progra-
ma.
B. A.
Cuadro 5

cuales puede, a su vez, volver a descompo-
nerse.

El momento de terminar la depuracién
del diagrama depende bastante del crite-
rio del programador. En nuestro caso he-
mos llegado a realizar cuatro descomposi-
clones, tras lo cual hemos dado por finali-
zado el proceso al entender que el resul-
tado es ya suficlentemente claro.

Comienza entonces el proceso de codi-
ficacién o de escritura. Cuando se realiza
la descomposicién de un determinado es-
tado no debe alterar ninguna otra parte
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del diagrama, cada una de las cuales es
independiente entre si.

La descomposicion o depuracion de es-
tos diagramas se realiza de una forma
muy rapida una vez gue se tiene una cier-
ta experiencia. Esta es la ventaja funda-
mental del método.

Codificacién del problema

El modelo general para trasladar la re-
presentacién de un diagrama Warnier-
Orr al cédigo escogido debe ser clara.
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Un microordengdor o, mejor aun, un sistemg mi-
croordenador, es un conjunto de dispositivos fisicos
electronicos v mecanicos (hardware ), capaz de recibir
instrueciones v odatos, de procesarlos, v de almacenar
o comunicar los resultados o informacion de acuerdo
con series de instrucciones o programas (software) gue
le dictan qué tarea ha de realizar v como ha de
ejecutarla.

En su dimension [fisica estd compuesto por tres
elementos bdsicos; el microordenador en si mismo, v
los dispositivos de entrada y salida que le permiten
comunicar con el exterior. Extos tres elementos pue-
den, en cada micro particular, configurarse por sepa-
rado o cono hlogue compacto.

La informacion que un microordenador maneja re-
cihe el nombre genérico de datos, lo cual comprende

entre otros elementos  todos los numeros, caracte-
res v simbolos especiales que se wtilizan en la comuni-
cacion humana. Sin embargo, aungue el ordenador
acepla v comunica informacion expresada en lenguaje
conin o en un codigo fdcilmente inteligible para una
persona, la maguing opera con un codigo al gue deben
ser traducidos todos los demds. Exte cidigo es el
hinario. un sistema de numeracion en base dos, distinto
del wswalmente empleado sistema denario de base 10,
La razon por la gue este codigo constituye el lenguaje
mdquina ¢s gue en la notacion binaria hay unicamente
dox digitos: 0 v |, que el ordenador puede reconocer,
por ejemplo. como la ausencia o la existencia de una
corrtente eléctrica. La combinacion de lay palabras
inglesas «hinary digit» compone el vocablo bit, la
uniclad hdsica de informacion con la gue un ordenador
trabaja. Una secuencia de 8 bits forma un byte, unidad
que puede ser asimilada al espacio de memoria gue
corresponde a una lerra alfabética, un digito numérico,
o un cardcter especial cualguiera. A su vez, uno o mds
hytes componen ung palabra, o grupo de caracteres
Uy ocupan una posicion de memoria, v gue ex tratada
por los circuitos del ordenador como una entidad
inelividual v separada. El tamanio de la palabra v el
numero de hytes gue contiene son determinados por el
disefio del microprocesador v del microordenador.

También, con ¢l fin de facilitar la leciura externa de
los codigos internos de la maguing, s usado oiro
sistema de mumeracion, ol hexadecimal. Este sistema
es de hase 16, v en él los mimeros decimales compren-
didox entre 9 v 15 son representados por las letras
desede la A hasta la F.

Loy codigos, ex decir, lus convenciones gue especifi-
can el modo en que los datos son representados en cada
sistema particular, han sido normalizados para facili-
tar la connicacion entre ordenadores. Los estandares
mais exiendidos son el ASCH ( American Standar
Code for Information Interchange ), que asigna un
codigo numérico de 7 bits —el bt restante e Hamado
de «paridad»  a cada digito o letra. hasta un total de
128; v el EBCDIC | Extended Binary Code Decimal
Interchange Code ). que incluve los 51 caracteres del
lenguaje de programacion CORBOL..

Para realizar cadu tarea, desde la mds simple a la
muis compleja, e ordenador ha de recibir una serie de
instrucciones que. como los dafos. almacena en su
memoria en forma de bvies. Un programa s un
conjunto de instrucciones  dispuestas de forma que
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Esta es la unica seccion de MICROS cuyo contenido no cambia nunca.

Ha sido preparada para que, tras su lectura, el lector poco ducho pueda
desenvolverse con mas facilidad en la jerga microinformatica de

nuestra revista. [ Buen provecho!

guian convenientemente el funcionamiento de un orde-
nador para gue efecute unda operdcion u operdaciones,
incluida la preparacion de otro programa. Estos con-
Juntoy de reglas pueden ser directamente introducidos
en el ordenador en codigo mdguina, pero lo mds
corriente es recurrir @ un programa especial que
traduce un lenguaje muy parecido al hablado corrien-
temente por las personas, y que es el que suele
utilizarse normalmente. para dialogar con el ordenador
e instruirle con facilidad v rapidez. Este tipo de
lenguajes de alto nivel son llamados lenguajes de
programacion, entre los cuales los mas comunes son el
Basic y ¢l Pascal.

Para rodar un programa, el ordenador usa normal-
mente un imtérprete, almacenado de forma constante

en una memoria ROM. Este no es mas que un -

programa gue traduce sucesivamente cada instruccion
de codigo de alto nivel a codigo mdquina para su
ejecucion. En otras ocasiones, el codigo de alto nivel o
Suente es traducido a codigo de mdquina u objeto,
mediante un programa lo compilador, bl
dor o traductor.

Otro conjunto de programas configuran el denomi-
nado  sistema operativo, software que controla las
operaciones gue realiza el ordenador, v que puede
atender a muy diversas necesidades. tales como deter-
mindr gué tareas se estan efecutando v gué partes del
sistema intervienen en cada una, en un momento dado;
imponer estandares v procedimientos en la operativa
del sistema, ete.

Volviendo al hardware, el microordenador —como
tal  agrupa tres elementos basicos: la Unidad Central
de Proceso (UCP), que controla la operacion del
ordenador v el flujo de la informacion en su interior;
la seccian de memoria, gue contiene la informacion v
las instrucciones con las que el ordenador trabaja
cuando extd funcionando, y la circuiteria de entrada sa-
lidu. que permire la circwlacion de la informacion hacia
adentro v afuera del ordenador,

Usualmente la UCP consiste en un unico micropro-
cesador fabricado en un chip. o circuito integrado en
wna mimiseula plaguita de silicio. Los chips se alber-
gan, bien en una placa de circuitos impresos, o bien se
alojun — previamente encapsulados— en unos zicalos
gue. a suoves, se encajan en una placa. La circulacion
de la informaciin o de las instrucciones almacenadas
en lu seccion de memoria hacia el microprocesador se
realiza a través de wnos hilos denominados « Bus lines».
El término Bus, por su parte, se refiere a cada uno de
los grupos de hilos similares. Los mas comunes son: el
Bus de daros, ¢/ Bus de direcciones v ¢l Bus de conrrol.
En algunos microordenadores se usa un Bus denomi-
nado Bus de sistema, que agrupa a los tres menciona-
dos; el mds ampliamente wilizado de los de este tipo
es el S-100.

Lu seccion de memoria es el drea de almacenamien-
1o de datos v de programas. Los microordenadores
tienen, generalmente, dos tipos de memorias: RAM
{ Rundom  Access Memory) v ROM ( Read Only
Memory ).

La primera puede ser «escritan ——con programas o
datos . borrada, v ovuelta a escribir, tantas veces
como sed necesario; el inconveniente es que su confe-
nido se horra automdticamente en el momento en que

se apaga el ordenador. Para solucionarlo se han
desarrollade wnas RAM especiales (tecnologia
CMOS ), capaces de mantener la informacion cargada
tiempo después de haber apagado el aparato; este tipo
de memorias RAM son utilizadas de modo especial en
los microordenadores poridtiles provistos con baterias.
Por el contrario, las memorias ROM retienen su
contenido de forma permanente. La desventaja es que,
una vez programadas. no pueden ser reprogramadas.
Sin embargo, se puede recurrir a unas ROM especiales
Namadas PROM | Programahle ROM) o EPROM
{ Erasable PROM ). que pueden ser reprogramadas
mediante un dispositivo especial.

Para eludir el problema de la limitada capacidad de
este tipo de memorias, asi como su fragilidad de
operacion, se utilizan unos medios magnéticos de al-
macenamiento masivo: caseles, disquetes v discos du-
ros, que permiten guardar informacién v programas
permanentemente. Si bien el casete tiene a su favor un
menor coste, presenta el inconveniente de una peor
operatividad: largos tiempos de grabacion y lectura, v
una gran dificultad de encontrar un determinado item
a lo largo de la cinta. Los disquetes y los discos duros,
en cambio, si hien son mds caros, resuelven este
problema. Los primeros estdn fabricados en pldstico
recubierto con una fina capa magnética. Para grabarlo
o leerlo. el disco se inserta en una unidad de disquetes
provista de un mecanismo rotor v una serie de cabezas
de lectura grabacion fijas que acceden velozmente a
cualquier punto de la superficie del disco. Los discos
duros, rienen un fundamento similar pero su funciona-
miento es diferente, va que la cabeza lectora grabado-
ra es movil en la direccion de un radio. Estos discos
tienen una mayor capacidad de almacenamiento que
los disquetes v son mas fiables; pero, a cambio, su
coste es mayor,

La comunicacion con el ordenador puede establecer-
se por intermedio de una pantalla, similar a la de un
receptor de television, a la que se acopla un teclado fijo
o movil. El reclado sirve para comunicar ordenes o
informacion al ordenador, v la pantalla. para visuali-
zar la informacion que éste suministra o almacena.
Todo lo gue en ella aparece puede ser volcado en una
impresora que proporciona una copia dura del original
de la pantalla.

La forma en que el ordenador recibe o envia infor-
macion puede ser paralela o serial. La entradafsalida
(1/O) serie requiere un conjunto de conexiones para
enlazar el ordenador a otra mdquina, y en ella cada
bvre es enviado secuencialmente, uno por vez, a través
de uno de los hilos del conjunto. El esidndar de este
tipo de 1/O es el RS232C o V-24. Le 1/O paralelo supo-
ne, en cambio, el envio de un bit por vez a través de un
tnico canal. Su estdndar mds comiin es el denominado
Centronics.

Por ultimo, el ordenador puede comunicar a distan-
cia por medio de un modem gue le permite coneciarse
a la linea relefonica. Este dispositivo debe estar conec-
tado a la instalacion de relefonia, lo cual no ha de
cumplir otro equipo denominado acoplador acistico,
gue solo requiere ajustar en dos recepraculos el micro-
fono-receptor del teléfono para gue el microordenador
pueda intercambiar informacion, incluso desde una
cabing telefonica.




Lo que siempre quiso

saber sobre ordenadores...

iAbajo los complejos! En esta seccién se quiere
dar respuesta a todas las dudas que el lector

siempre tuvo sobre informatica y no se atrevia a

preguntar.

BASES DE DATOS

En esencia, una base de datos
es una coleccion de registros,
contenedores de una informa-
cién de muy diverso tipo alma-
cenada en un soporte magnético
(disquete, casete, cinta o disco)
y es posible acceder a ella con
los recursos del ordenador.

De un tiempo a esta parte, las
bases de datos, y mas exacta-
mente los programas de gestion
de bases de datos para microor-
denadores, se han convertido en
uno de los productos software de
mas amplia difusién y uso. Asi, la
préactica totalidad de ordenado-
1es y en particular de micros ac-
tualmente en el mercado. desde
el Spectrum al [BM PC, cuentan
con uno o varios desarrollos de
este tipo ¥ que los convierten en
gestores mas ¢ menos avanzados
de informacién,

La tarea bésica de un sistema
de bases de datos es, como se
desprende de lo anterior, el al-
macenamiento de la informacion
en el ordenador, de manera que
tanto su recuperacion -como
cualquer modificacién que sea

preciso realizar, se lleve a cabo
de la manera mas simple, rapida
y preferentemente sin que el
USUArio tenga que tener en cuen-
ta consideraciones del funciona-
miento fisico del ordenador

TIPOS

Es por esta razén que un pro-
grama de bases de datos se di-
sefia de forma que el usuario
trabaje de la misma forma gue lo
haria con un sistema tradicional
basado en el uso masivo del pa-
pel

La informacién se introduce,
por tanto, en fichas, que previa-
mente se han disefiado en fun-
cién de lo que se quiere almace-
nar (referencia, datos, etc.). Es-
tos formularios se organizan pos-
teriormente en ficheros, de ma-
nera similar a como se hace en
un archive ordinario

Un ejemplo al respecto es la
tipica base de dates bibliografi-
ca que contiene Informacion re-
lativa a documentos (libros, arti-
culos, informes, etc.) a la que se
puede acceder por diversas cla-
ves: titulo ‘del documento, autor
contenido, etc. Algunas bases de
datos de este tipo incorporan
también extractos del contenido
de los documentos, cosa que los

diferencia de los bancos de da-
tos factuales y textuales, gque
contienen series cronologicas,
referencias de directorios u otro
tipo de colecciones de datos nu-
méricos o alfanumeéricos, los pri-
meros, ¥ de textos, los segqundos.
Facilitan el dato concreto, ha-
clendo incluso referencia a la
fuente documental de donde se
recopild, en lugar de proporcio-
nar una simple referencia que
permita localizar posteriormente
el decumento.

En pocas palabras, una base
de datos permite tener localiza-
dos en cualgquier momento un
cierto tipo de informacién, inde-
pendientemente que esta sea
del campo profesional, domeésti-
co o simple «hobby»

COMO UN ATAJO

Por otra parte, un sistema de
gestion de bases de datos puede
considerarse, frente a los len-
guajes de programaclion, como
una especie de atajo, gue contri-
buye de manera muy positiva a
manejar con autoridad la infor-
macioén proveniente o destinada
a la maquina. Consideracidn que
se ajusta perfectamente a los
programas conocidos como de
gestion de datos, sean simples
programas de tratamiento de fi-
cheros o la mas compleja base
de datos relacional

Un sistema de este tipo esta
por lo general constituido por un
gestor de archivos y por un ge-
nerador de informes, ¥ tanto uno
como otro deben estar constan-
temente en conocimiento de que
y cuanta informacién manejan y
en qué lugar se encuentra alma-
cenada. Naturalmente, esto pre-
supone que el usuario tiene bien
presente el tipo de datos que

maneja Yy que va alimentar a la
base, v que posteriormente se-
rdn requeridos para sucesivas
consultas.

Como bien puede suponerse,
el software que constituye un sis-
tema de gestién de bases de da-
tos es lo suficientemente com-
plejo como para estar muy aleja-
do de los tipicos primeros pro-
gramas de un aficionado recien-
te al mundo del micro. Este es el
motivo basico para obligar a una
buena parte de los mortales que
hacen uso del micro a comprar
programas. Llegado el caso es
preciso tener claros los proble-
mas a resolver. Esto contribuye
a elegir con juiclo y a evitar
arrepentimientos. Puede ser, por
ejemplo, que una base de datos
relacional, que permita leer da-
tos de un fichero y volcar la in-
formacioén en otro, sea conside-
rada en una primera instancia in-
necesaria, aungque posteriormen-
te en caso de ser elegida, se vea
la verdadera utilidad y conve-
niencia de la eleccién. Es decir,
que posibilite el acceso a los da-
tos por distintas vias: si se dispo-
ne de dos archivos un sistema
relacional proporciona una cone-
Xién entre ambos y, por tanto,
evita el tener que visualizar dos
informes y obtener «a manoc» de-
ducciones de esa informacion.

En definitiva, una base de da-
tos, sin ser algo cercano a lo so-
brenatural, permite llevar con
gran facilidad una masa de infor-
macion perfectamente ordena-
da, a la vez que recuperarla por
medio de comandos sencillos
Ahorra trabajos laboriosos de ar-
chivo, economiza en tiempo ¥y
principalmente incrementa la
fiabilidad de la informacién al
disminuir los niveles de error y
de pérdidas tan frecuentes en
archivos a base de papel

Suscribase a SMCOCI'O$

por teléfono

2598204-03-02
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Almacenamiento en Sinclair, Dragon y Oric

Una cuestion
e memoria

Con la aparicién de unidades de disquete y cartucho de cinta para
micros, interesante alternativa al almacenamiento externo en

casete, la informatica doméstica da un gran paso adelante y accede

en igualdad de condiciones a las aplicaciones del més alto nivel.

0s usuarios de pequenos ordena-
dores domesticos albergaban,
desde hace tiempo, la esperanza
de poder sustituir su primitivo sis-
tema de almacenamiento de pro-
gramas en casetes por algun otro mas se-
guro, rapido y versatil. En el espacio de
pocos meses los propietarios de clertas
maguinas pequenas como el Dragon, el
Oric o el Spectrum, se han visto satisfe-
chos con la aparicién de controladores de
disco flexible y cartuchos de cinta con los
que la informéatica doméstica ha dado un
gran paso hacia adelante.

No se pueden pedir peras al olmo. Ni
prodigios a un ordenador de menos de
100.000 pesetas. Algunos compradores de
sistemas de este tipo se dan cuenta pron-
to de las limitadas posibilidades de una
maquina incapaz de acceder a grandes
ficheros de datos. A esta dificultad se une
ademas la de una recuperacion dificultosa
de la informacién almacenada en casete.
Este procedimiento resulta excesivamen-
te rudimentario y, en ocasiones, demasia-
do «chapucero».

Sinclair, el innovador
'

En materia de sistemas domeésticos Sin-
clair parece que siempre tiene algo que
decir. Hace mas de un ano empezo a oir-
se que este fabricante preparaba el lanza-
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miento de un peculiar periférico de alma-
cenamiento masivo, tipo lector de discos
flexibles, directamente incorporable por
el ZX Spectrum. La leyenda hizo leyenda
Yy se empezaron a barajar precios espec-
tacularmente bajos. Se habld, ademas, de

capacidades de almacenamiento de cien- |

tos de Kbytes.

Era natural que la aparicién de los mi-
crodrives de Sinclair haya decepcionado
un tanto a los que creyeron en todos los
rumores gue por agquel entonces circula-
ron. A pesar de todo estos dispositivos
ofrecen indudables ventajas sobre los sis-
temas de almacenamiento en cinta con-
vericionales de casete de audio.

No se trata, sin embargo, de controla-
dores de disco flexible. Son sistemas de
lectura y almacenamiento en cinta milimé-
trica de video, con menor ruido, mayor
ancho de banda y mayor fiabilidad que
las casetes convencionales.

La capacidad de almacenamiento varia
de cartucho a cartucho formateado de 80
a 85 Kbytes, cifra netamente inferior a los
100 Kb prometidos por el fabricante.

El control de los drives se realizan me-
diante instrucciones Basic incluidas en la
ROM del interface. Una vez conectado és-
te, la ROM de la unidad bésica queda inu-
tilizada. Esto plantea problemas a la hora
de ejecutar programas en ensamblador,
pues clertas subrutinas-internas cambian
de direccion

Las especificas instrucciones del BASIC
extendido del control del microdrive son
muy semejantes a las que controlan, la
grabacion y lectura del casete. Presentan
algunas limitaciones como la inexistencia
de una instruccién. MERGE autoejecuta-
ble

Carece de acceso aleatorio a los fiche-
ros. La busqueda de éstos se realiza siem-

pre de forma secuencial Como la cinta

tarda unos siete segundos en dar una
vuelta completa, el tiempo medio de ac-
ceso puede evaluarse en tres segundos y
medio. El borrado es la funciéon que mas
tlempo tarda en ejecutarse, unos treinta
segundos por archivo, seguida del forma-
teo de la cinta, unos veintinueve,

Presentacién: ma
plasfiee hegro
Dimensiones: 50
P mm

Peso: 100 g
Predio:
25.000ptas. (lector @& cinta)
25.000 ptas. (inte

2.500 pta:




88.000 ptas. (con contr
82.000 ptas. (sin control
67.200 ptas. (segunda

La escritura sobre cualquier fichero es-
t4 protegida de forma que la actualizacién
o cambio de uro de ellos no se puede
hacer de forma automatica. Este proceso
resulta tedioso y debe ejecutarse en va-
rios pasos. primero se recupera el fichero
desde la cinta al ordenador, después se
modifica convenientemente sobre la pan-
talla mediante el teclado, se borra el fi-
chero antiguo (unos veintinueve segun-
dos), y, por tltimo se almacena en la cinta
como si se tratase de un recién creado.

Este no tiene asignado un lugar especi-
fico para almacenar el directorio del car-
tucho. Si no encuentra sitio para grabar el
nombre de un fichero no lo hace hasta
que se vacie parte de la cinta. El directo-
rio no incluye informacion sobre el tipo de
cada fichero (datos, programas, etcétera).

El interface estd dotado de tres salidas
un puerto serie para impresora, un ZX
NET para la comunicacién de una peque-
fa red local de ZX Spectrum y la salida
para el microdrive.

El puerto serie para impresora esta to-
talmente controlado por software, por lo
que no resulta apto para la transmisién de
datos a ningun otro dispositivo.

Se pueden conectar en serie hasta un
total de ocho lectoras de microdrives a
cada interface. Con ello se aumenta el
tiempo de acceso a cada uno de ellos.

Un controlador de microdrive cuesta
unas 25.000 pesetas, precio similar al del
interface. Este bajo precio se ha conse-
guido reduciendo la electronica interna
del mismo al minimo. Cada cartucho de
cinta sale por 2.500 pesetas, un precio po-
co razonable comparandolo con las 500-
600 que cuesta un disco flexible de 5,25
pulgadas. A pesar de la buena calidad de
las cintas de video el desgaste de éstas
en considerable al mantenerse la cabeza
lectora constantemente apoyada sobre su
superficie

We: microdisquete
8,5 pulgadas. Doble caral
densidad. e A

‘Capacidad: 160 Kbytes p
ra (formateado).

j0; 2 kg.
pio: 97.000 ptas.



Dragon: vocacién vanguardista

No hay mas que ver la unidad de disco
del Dragon para comprender que su fa-
bricante se dirige a un publico iniciado
en la informatica v sediento de poder uti-
lizar su maquina para aplicaciones de
mayor envergadura que los jueqos por
pantalla. Esta unidad tiene un aspecto
perfectamente profesional. Sus prestacio-
nes estan, ademas, a la altura de su apa-
riencia exterior.

Para utilizar esta unidad (se pueden co-
nectar hasta cuatro en paralelo), se debe
enchufar a la salida de cartuchos un inter-
face en el que se ha incorporado una me-
moria ROM con los comandos del sistema
operativo DOS (Disk Operative System).
En este médulo se han afiadido, ademas,
clertas palabras BASIC como AUTO que
proporciona de forma automatica numeros
de lineas; BEEP, mediante la cual se emi-
te un sonido de aviso, HIMEM, que de-
vuelve la posicién mas alta de la memoria
disponible en BASIC, etcétera.

Este controlador utiliza discos flexibles
de 525 pulgadas. La versién basica es de
una cara y doble densidad, aunque pue-
den utilizarse discos de dos caras, una de
las cuales no sera formateada. Existe una
version de doble cara. Cada una de ellas
se divide en 40 pistas, 18 sectores por pis-
ta y 256 bytes por sector. La capacidad
total de almacenamiento de un disco de
simple cara alcanza de esta forma los
180 Kbytes.

Los datos pueden ser almacenados en
el disco de dos formas diferentes: en fi-
cheros o escribiéndolos directamente en
un sector determinado de una pista deter-
minada. Cada sector de 256 bytes puede
ser accedido directamente mediante los
comandos SWRITE y SREAD. Cada regis-
tro es ensamblado en dos cadenas dife-
rentes de 128 bytes cada una de ellas.
Estas opciones facilitan el acceso directo
a la informacién.

Los ficheros se clasifican en cuatro ti-
pos: BAS (programa en BASIC), BAK (fi-
chero de seguridad o duplicado), BIN (fi-
chero de cédigo maquina) y DAT (fichero
de datos). El directorio de cada disco fa-
cilita, junto al nombre de todos los fiche-
ros almacenados vy su tipo el numero de
bytes ocupados por cada uno de ellos.

Los ficheros pueden protegerse me-
diante instrucciones adecuadas (PRO-
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TECT), o mediante copias de seguridad o
backups.

Otra de las informaciones utiles propor-
clonadas por el sistema es la capacidad
de memoria disponible. Se puede decir
que el sistema operativo incorporado pro-
porciona todas las ventajas de los siste-
mas mas evolucionados.

La posibilidad de incorporar la casi to-
talidad de los comandos del sistema den-
tro de instrucciones BASIC permite la gje-
cucion de programas altamente sofistica-
dos con un minimo de complicacion

El tnico fallo achacable a este potente
sistema es la conexion al ordenador que
presenta los mismos problemas que los
cartuchos de juegos: es insegura y la velo-
cidad de transmisién de datos algo lenta.

Oric: pequefio pero matén

Es dificil no dejarse seducir por el dise-
fio exterior del lector de discos del Cric
Realizado en rojo y negro, con unas di-
mensiones reducidas y bajo peso este ori-
ginal periférico resulta especialmente in-
dicado para lugares de trabajo, pero es
totalmente portatil y ocupa muy poco en

una mesa de trabajo, lo cual no es una

cualidad nada despreciable para un equi-
po domeéstico.

La solidez de los discos esta fuera de
duda: estan cubiertos por un plastico duro
v la parte del disco sobre la que se posi-
ciona la cabeza lectora del controlador
esta cubierta por una lamina de metal que
se desplaza al insertar la unidad dentro
del lector. Esto garantiza una mayor vida
al disco que nunca estd sometido a las
Inclemencias exteriores (polvo, etcétera).

Cada ordenador puede controlar hasta
dos unidades de disco, uno de ellos prin-
cipal v los otros tres «esclavas». El formato
del disco es de tres pulgadas. Cada cara
esta dividida en 10 sectores, con un total
de 256 bytes por pista, es decir, cada ca-
ra puede almacenar hasta 100 Kbytes La
pista cerc se reserva para almacenar los
datos del disco.

El sistema operativo con el que trabaja
el sistema es propio del fabricante y se
carga en la memoria RAM del Oric-1 o del
Atmos en cuanto que se introduce el dis-
co en la unidad principal. Se compone de
70 programas separados y completos a los
que corresponden 70 instrucciones o co-
mandos diferentes que ocupan un total de
11 Kbytes, por lo que la memoria disponi-
ble por el usuario se reduce en algo me-
nos de un 20 por 100.

Entre las opciones disponibles por el
usuario destacan un meni de ayuda se-
leccionando el que ofrece en pantalla la
informacién correspondiente a todos los
demas comandos del sistema.

Todos los comandos estan precedidos
de un signo de exclamacion y no es facil
utilizarlos en programa BASIC. Dispone,
desde luego de las opciones adecuadas
de llamada a programas almacenados y
de acceso directo a sectores y pistas de
discos especificados.

De los tres sistemas analizados, el de
Oric es el que tiene un sistema operativo
mas parecido al de los sistemas de gran
tamano. La potencia del Dragon DOS es,
sin embargo, superior aungue utiliza co-
mandos BASIC

Cualquiera de ellos proporciona ven-
tajas indudables al usuario, aungque a un
precio netamente superior del del orde-
nador en si. Este puede ser el principal
obstaculo para la rapida adopcién por el
gran publico de un controlador de este
tipo. La mayoria de los que compraron su
micro alentados por un precio relativa-
mente bajo no sistieron en un principio la
necesidad de adquirir un sistema profe-
sional Sdlo aquellos que de verdad se
adentraron en las aplicaciones informati-
cas se sentiran tentados de invertir en un
periférico de este tipo. Y algunos de ellos
quiza piensen que la unidad central en si,
va se les ha quedado «corta»

De cualquier modo, el que adquiera
uno de estos lectores dificilmente se sen-
tird defraudado por las posibilidades ofre-
cidas.




RELOJ EN
SPECTRUM

4

Luis Lleo Pujol, domiciliado en
la calle Flores, 12, de Barcelona,
nos envia un interesante progra-
ma gue permite visualizar un re-
loj en la esquina superior 1z-
quierda de la pantalla de un te-
levisor conectado al Spectrum.
El reloj funciona independiente-
mente del programa que se esté
ejecutando, listando o desarro-
llando en el ordenador.

Funciona en el ZX Spectrum
48K. La forma de cargarlo es la
siguiente: Primero hay que eje-
cutar el programa «cargador» Y
correrlo. Este programa crea la
rutina de codigo-maquina, com-
prueba si se han producido erro-
res al teclearlo y salva la citada
rutina en casete mediante la li-
nea 1080.

A continuacién, hay gque car-
gar el programa «reloj» y salvar-

lo mediante SAVE «reloj» LINE
9998. Después, se corre este
programa, el cual carga la rutina
en codigo-maquina gque habfa-
mos salvado antes y a continua-
cién pregunta: ;Hora? (hhmmss).
Se teclea la hora actual en la for-
ma que figura entre paréntesis y
al pulsar ENTER el reloj se pone
en marcha.

Se puede volver a modificar la
hora haciende GOTO 999.

El programa funciona modifi-
cando las interrupciones de la
CPU v tiene algunas limitaciones
que a continuacién se exponen.

No se puede utilizar NEW, ya
gue entonces se restituye el mo-
do de interrupcion inicial y la ru-
tina del reloj deja de ejecutarse

Si se desea borrar algo hay
que hacerlo linea a linea (las li-
neas 9998 y 9999 del programa
«reloj» también pueden borrarse
si no se desea volver a poner el
reloj en hora)

Los comandos que tienen que
ver con el casete o la impresora,
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Programa para generar la rutina en codigo-maquina (Load

«cargador»).

2998 LERR BE4233: LOAD "cocm"COLDE
55@@@, 36
9929 IMPUT "Hora™ (hkmmzsi ", h
FPOEE BS1586 .0 POEE BS1287 ,UAL hg
51 : FPOKE BS1S2 . UAL h%iS): POKE
E5153,UAL R$idl . FPOEE ES190.,UAL
H$ 31 POEE 651391 . URL kgi2) ROk
E 5132 ., UAL h$!' RAMCOMIZE USSR
2S00

Programa para cargar la rutina en codigo-maquina desde el casete y
puesta en hora del reloj (load «reloj»).

es decir, LOAD, SAVE, MERGE,
VERIFY, COPY, LPRINT y LLIST
detienen momentdneamente el
reloj ya gue cuando se ejecutan
la CPU inhabilita las interrupcio-
nes. La hora actual se almacena
en las siguientes posiciones de
memoria:
85192 y 65191 horas
65190 y 65189 minutos
65188 y 65187 segundos
Mediante instrucciones PEEK
se pueden extraer estos datos y
utihizarlos como convenga

.
SPECTRUM

® Ordenador:
Spectrum 48 Kbytes

e Tipo:
Programa de aplicacion

® lLenguaje: BASIC

ENSAMBLADOR
PARA EL ATMOS

Cuando se empileza a sentir la
inquietud de conocer mejor
nuestro ordenador, ya sea para
sacarle un mayor rendimiento o
por satisfaccion personal, mere-
ce la pena tener un buen desen-
samblador a mane. El programa
que hoy presentamos es la Unica
forma de explorar la memora
del ordenador, con él podemos
ver lo que ha puesto el construc-
tor en la ROM, asi como el uso
que hace de la RAM, y analizar
detenidamente las rutinas utiliza®
das. También nos servird, mas
adelante, para repasar los pro-
gramas en cédigo maguina que
nosotros mismos hagamos.

El programa en si es muy sim-
ple. A cada instruccién en codi-
go mAaguina se le asignan dos va-
lores: uno, el numero hexadeci-
mal por el que estan almacena-
das en el Oric, otro, el cédigo
mnemonico correspondiente
Los codigos estan en una tabla al
final del programa que consta
del codigo mneménico y del nu-
mero de bytes que requiere, en
total 256 x 2 datos. El orden de
los datos es el del cédigo hexa-
decimal; asi, la instrucciéon BRK,
que tiene el codigo 00 (cero, ce-
ro), es la primera de la tabla, y
la INCX la ultima por tener el
codigo 253 NADA se ha escrito

en aquellas posiciones a las que .

no corresponde un cédigo mne-
monico, en realidad aqui se pue-
de escribir cualgquier cosa. La ta-

bla de datos estd en las posicio-
nes 300 a la §70. En la pnmera
linea, POKE#26A 2 desactiva el
cursor. El programa comienza
leyendo la matriz de datos
Mientras, nos muestra una panta-
lla de presentacion. MNED es la
matriz de codigo mnemonico y
NB es la del nimero de bytes
Correspoqdlentes (hay instruc-
ciones de 1, 2 y 3 bytes, 0 en el
caso de que no corresponda a
un codigo existente).

La direccién de comienzo de-
be estar comprendida entre
00000 y 65535, es decir, toda la
del Ornc.

La pantalla nos mostrara, a
partir de la direccion indicada
informacion sobre la direccion
(en decimal y en hexadecimal),
el codigo hexadecimal y el en-
samblador ¢ mnemaénico

La variable D contiene el valor
de la posicion de memoria en
curso. N es el contenido de esa
direccion, con €l se selecciona
la posicion de la tabla que con-
tiene el codigo v el nimero de
bytes (linea 125). El print de la
linea 130 imprime la direccion
La instruccién la imprime las ru-
tinas 195, 205 6 175, dependien-
do de que tenga 1, 2 ¢ 3 bytes,
respectivamente; o la linea 150
en el caso de que no exista

Las lineas 160 a la 165 anaden
un poco de alegria al poner los
colores y medir las lineas impre-
sas (variable H). Cada pantalla
se clerra a partir de la linea 245
preguntandose sl se desea conti-
nuar o no. Y eso es todo.

Como deciamos al principio,
el programa es muy sencillo, y
s6lo habra que meter con cuida-
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do los datos, ya que el omitir o
afnadir alguno harda que no de-
sensamble correctamente

Queda, por ultimo, decir que
comenzar a desensamblar por
un lugar cualquiera trae como
consecuencia el mensaje de cb-
digo inexistente, pero no detiene
la ejecucion del programa mi su-
pone ningun perjuicio para la
memoria. Cuando esto ocurre
deberemos decir al programa
que pare, y probar a desensam-
blar a partir de una posicién mas
arriba o mas abajo, hasta que el
cddigo desensamblado sea
coherente

El manual nos mencilona las
subrutinas mas frecuentes, pero
escarbando podemos encontrar
otras muchas

Por otra parte, para proteger
nuestro programa de miradas in-
discretas debemos modificar la
direccién de retorno de las inte-
rrupciones de «reset» y «CON-
TROL C». Una forma de hacer
esto es introducir en una linea
PCKE 26,1

De esta forma no serd posible
detener la ejecucién de nuestro
programa, Yy bastara cargarlo
con CSAVE«NOMBRE=» (S) AU
TO.

10 H=3:PAPER 6:INK O
15 DIM MNESCRFF) NBCHFF)
20 PRINT CHR$(12);33,5,;CHR$(4) ;CHR$(27) ;"A";
CHR$(27) ;"N* ;"DESENSAMBEADOR™ ;CHR$(4)
30 PRINT 315, 15,CHR$(27);"6";
40 PRINT *Por Fernando Soridno"
30 FOR A=0 TO ¥FF
33 READ MNE$(R) NB(R)
60 NEXT A:WARLT J0
70 PRINT 36,20, °PULSA UNR TECLA":PLOT 5,20,17:
PLOT 23,20,22:GET R
80 PRINT CHR$(12);32,5;CHR$(27),"5" ;*DIRECCION DE
COMIENZO® ;- INPUT D
85 IF DY4FFFF THEN 75
90 PRINT CHR$(12);"DIRECCION CODIGO CODIGOD"
100 PRINT "DEC HEX HEXADECIMAL ENSAMBLADOR"
e e T e T e
110 IF DYSFFFF THEN D=0:GOTO 245
115 N=PEEK(D)
120 H=H+!
125 R$=MNESCN) : B=NB(N)
130 PRINT D;SPCC6-LEN(STR$(D))) ;HEX$(D) ;SPC(6-
LENCHEX$(D))) ;
140 ON B GOTD 195,205,175
150 PRINT HEX$(N);TAB(24)*SIN SIGNIFICADO®
155 D=D+1
160 PLOT 2,H-1,0:PLOT 8,H-1,1:PLOT 14,H-1,4:
IF 8 THEN PLOT 24 H-1,0
165 1F H=23 THEN 245
170 GOTO 110
175 PRINT HER$(N) ;HER$CPEEK(D+1)) ;HEX$(PEEK(D+2))
130 PLOT 26,H-1,A$+" "+AIDS(STRECPEEK(D+1)),2,5
185 D=D+3
190 GOTO 160
195 PRINT HEX$(N):PLOT 26,H-1,A$
200 60TO 155
205 IF NDTCLEFT$CR$,1)="B" AND PEEK(D+1))128)
THEN 2355
210 R=PEEK(D+1)-1-¥FF
215 PRINT HEX$CN)I® * HEX$CPEEK(D+1))," =
PLOT 26,H-1,A$+*  "+MIDS(STR$CK),1,5)

220 GOT0 235

225 PRINT HEX$(N);* *;HEX$(PEEK(D+1)),* :

230 PLOT 26, H-1,A5+"  “+NIDS(STR$C(PEEK(D+1)),2,9)

235 D=D+2

240 GOTO 160

e R e e e e e e

250 PLOT 2,2,4:PLOT 2,23,4:PLAT 2,25,4

255 PRINT *PULSA RETURN PARA CONCLUIR EL LISTRDD"

260 PRINT "CUALQUIER OTRA LO CONTINUA®:
PLOT 2,253,132

265 GET Y N=FREC"")

270 IF Y$(OCHR$(13) THEN H=3:GOTO 90

275 CLS

280 PRINT 85,10;"QUIERES MAS LISTADOS (S/K)?*;

285 GET Y4:IF Y$="5" THEN H=3:40TQ 80

290 IF Y$(O"K" THEN 275

295 POKE B26R,2:CLS:END

300 REM CODIGOS Y NUMERD DE BYTES

305 REM CORRESPONDIENTES

310 DATA BRK,1,ORAIX,2,KADA, 0, NADR,0,NADR,0,ORAZ,
2,A5LZ,2,NADR, 0, PHP, 1, ORAIN, 2

215 DATA ASLA,1,NADA,0,NADA,O,DRA,3,ASL,3,NADA,O,
8PL,2,0RAIY, 2, NADAR, 0, NADA, 0

320 DATA “ﬂDﬂ;U,URHZK,?,RSLZX,Z,NHDR,U,CLC,1;
ORAY,3,NADA, 0, NADA, 0, NADA, O, ORAK

325 DATA 3,ASL,3,NADA,0,J5R, 3, ANDIX, 2, NADA,O,
NADA,0,BITZ,2,ANDZ,2,ROLZ,2

330 DATA NADA,0,PLP,1,ANDIM,2,ROLA,1,NOGD,0,

335 DATA BIT,3,AND,3,ROL,3,NADA, 0, BNI,2

340 DATA ANDIY,2,NADA,O,NADR, 0, NADR, O

345 DATA ANDZX,2,ROLZX,2,NADA,D,5EC, L

350 DATA ANDY,3,NADA,0,NADA, O, HADA, 0, ANDX, 3

335 DATA ROLX,3,NADA,O,RTI, 1, FORIK,2

360 DATA NADA,0,NADR,0,NADR,O,EORZ,2,LSRZ,2

365 DATA NADA,O,PHA, 1, EORIN,2,L5RA, 1

370 DATA NADR,O,JNP,3,FOR,3,LSR,3,NADA,D

375 DATA BUC,2,EORIY,2,NADA, 0, NADA, 0

280 DATA NADA,O,EORZX,2,LSRZX,2,NADA,0

385 DATA CLI,1,EORY,3,NADA,O,NADA,O

390 DATA NADA,0,EORX,3,LSRX, 3, NADR,O,RTS, 1

395 DATA ADCIX,2,NADA,O,NADA,C,NADA,O

400 DATR ADCZ,2,RORZ,2,NADA,0,PLA,1,ADCIN,2

405 DATA RORA,1,NADA,O0,JHPIN,2,ADC,3

410 DATA ROR,3,NADA,O,BVS,2,ADCIY,2,NADA,D

415 DATA NADA,0,NADA,0,ADCZK,2,RORZX,2

420 DATA NADA,0,SEI,1,ADCY,3,NADR, 0, NADA,D

425 DATA NADAR,0,ADCX,3,RORX,3,NADA, O

430 DATA NADA,0,5TAIX,2,NADA,O,HADA,0,5TYZ

L2'AS

435 DATR STAZ,2,5TXZ,2, NHDH ,0,DEY, ]

440 DATA NADA,O,TXA,1,NADA,0,5TY,3,5TR,3

445 DATA DATA STX,3,NADA,0,BCC,2,STAIY,2

450 DATA NADA,O,KADA,0,5TYZR,2,5TAZR,2,
STXZY,2
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455 DATA NADR,O,TYA,1,5TAY,3,TXS,1

460 DATA NADR,O0,NADA,0,5TAX,3,NADA,D,NADA, O
465 DRTA LDYIN,2,LDAIX,2,LOXIN, 2 NADA,O
470 DATA LDYZ,2,LDRZ,2,L0%Z,2, NADA,O

475 DATA TAY,1,LDAIN,2,TAX, 1 NADA,O

430 DATA LOY,3,LDA,3,LDX,3 NADA,O,BCS,2

485 DATA LDAIY, 2, NADA,0,NADA,0,LOYZE,2

430 DATA LDAZX,2,LD¥Z2Y, 2, HADA,0,CLY, I

495 DATR LDAY,3,TSX,1,NADA,0,LDYX,3

500 DATA LDAX,32,LDXY,3,NADR,O,CPYIN,2,CHPIX,2

505 DATA NADR,O,NADA,0,CPYX,2,CHPZ,2
510 DATA DECZ,2,NADA,O, INY,1,CHPIN,2,DEX, 1
315 DRTA NDGO,0,CPY,3,CPN,3,DEC, 3, NDGD,0

520 DATA BNE,2,CMPIY,2 NADR,O,NADR,O

325 DATR NARDA,0,CHPZX,2,DECZX,2,HADA,0

530 DATA CLD,1,CHPY, 3, NADA,0,HADA, 0, HADA, 0O
535 DATR CMPX,3,DECK,3,NADA,O,CPXIN,2

540 DRTA SBCIX,2 NADA,O,NADA,0,CPXZ,2,58C2,2
945 DATA INCZ,2 ,NADA,0,INX,1,5BCIM,0

530 DATA NOP,! NADA,0,CPX,3,58C,3,INC,2

393 DATA NADA,0,BEQ,2,5BCIY,2,HADA,0

360 DATA NADA,O0,NADAR,0,SBCZX,2, INCZX,2,NRDR, 0
565 DRTA SED,1,5BCY,3 NRDR,0,NADA, 0

570 DATA NADAR,O,SBCX,3,INCX, 3, NADA,0

nar al margen izquierdo de la
pantalla en caso de alcanzar el
borde derecho de la misma.

525 Esta linea borra cualquier
posible proyectil del submari-
no que se hallase en ruta antes
de variar las coordenadas de
éste (del submarino).

540-580 Realiza las mismas fun-
clones que las lineas anterio-

610 Representa en pantalla el
marcador.

620 Determina el final de la pan-
talla.

630 Reinicia el programa princi-
pal

BATALLA
AERONAVAL

El programa de Fernando Do-
minguez permite entablar una
batalla naval entre un submarino
y un avién. Escnito para un Oric-
1, ocupa 3569 bytes de memo-
ria. El programa esta compuesto
por tres modulos

10-290: Inicializacion y presenta-

cion

- Programa principal
2000-5180: Subrutinas

SUBRUTINAS

4000 Presentacion

3000 Instrucciones

5000 Def de caracteres graficos
2000 Opcidn a remnicio del juego

En lo que respecta al progra-
ma 1nical

300 X$ Toma el valor de la pri-
mera tecla pulsada

Hl— Xt aSl ar Mo =2 LTS8
son contadores gue indican
respectivamente, las coorde-
nadas horizontales del subma-
rino y del avion

310-320 En estas dos lineas se
determina el valor del suman-
do S1 del contador del subma-
rino (velocidad)

330-340 En estas lineas se con-
trela la amplitud del sumando
citado (obsérvese, por tanto,
que solo pueden adoptarse 3

«velocidades» distintas) ”
(Ver nota.)

350-360 En estas dos lineas se
determina el valor del suman-
do 52 del contador del avién

370-380 En estas lineas se con-
trola la amplitud del sumando
citado

350 Esta linea da el valor | a la
variable SW cuando hasido
pulsada la tecla de disparo del
submarino

400 Aqui se ramifica el progra-
ma a la linea 430 en caso de
que la variable SW valga cero
(para evitar las lineas 410-425)

410-425 Estas lineas definen la
trayectoria del proyectil del
submarino incrementande el
marcador de este en caso de
hacer diana en el avién

430-480 En ellas se relata lo ms-
mo que en las lineas 350-425
perc en este caso para el
avion

500-510 Segiin sea la velocidad
serd necesarla una varlable
grafica u otra (Estas lineas
pueden ser suprimidas asig-
néndose desde un principio
los siguientes valores:

MI$ = «—LM»
M2% = «—HIJK»)

— La finalidad de éstas es que
los graficos del submarino no
aparezcan demasiado distan-
tes del margen 1zquierdo de la
santalla—

520-530 Representa en pantalla
el submarino y lo hace retor-

Ies,

600 Retorna el cursor a la posi-
cion inicial. *

pero para el avion.

§E08 ges¥esise

e
8@
298
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3@
20
33e
348
asa
L. ]
I
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338
400
410
420
425
430
440
450
400
470

oag
ei1e
B2e
a3

zBERedRAEd

488 [FF=1THENP ING :uS~@:PLOTX2,72," ":T2=12:P1=Fltl:F~@
308 IFS1=3THENA]&=" JKTELSER]#=" K"

518 JFS1=3THENTZ8=" FGH] "ELSErM2e=" FGHI"

52@ PLOTX)+2,22,N1%:PLOTX], 23,M28

525 PLOTX1,T1," " :IFY1<12THENT]1=22 :SU~0

S3@ IFX]+51+5)37THENX]=@ :PLOT33, 22, " ©PLOTTE, 23, "
‘S4B IFS2=2THENUI#=~" ABCTELSEUIS="  ABCT -
55@ IFS2=2THENU2#=" DE"ELSEU28~"  DE®

S6@ PLOTXZ,8,U1$:PLOTXZ, 3, U28

578 PLOTX2,7Y2," *:1FT2>2)1 THENTZ=10 :uiS=0

580 IFX2+52+5)37THENX2=1 :FLOT33, 8, " PLOTE3, 9, "

Z08@ CLS:PAPERY :INK7:PLOT?, 13, "0uilares Jugar otra vez?”
ZB]@ GETAS :TFAS() "o "ANDAS (> "n " THENZB1D

2020 IFAS-"c" THENCLEAR :GOTO268@

2238 CALLSSS

3982 PLOTS,12,"Quietes Instruccionas?’

@@
Jeze
3830 CLS:PRINT:PRINT:PRINT
3249
aesa
Jasg
3278 PRINT :PRINT"
JaeR
3038 PRINT" Tt
J1@@ PRINTT L 1
311@ PRINT" 1%
312@ PRINT :PRINT"

3132 PRINT"submar ino debara ucar lac sigulantes taclag:”

Jl4@ PRINT" e bombas"

15@ PRINT" g frano”

-310@ PRINT" it ace larader”

3178 PRINT:PRINT:PRINT"(puisa cualquier tacla para continuar}”:GETA,
$3CLS 1PRINT :PRINT sPRINT ’

AUIDN WS, SUBMARIND
Lc) Fernande Dominguez

S#C Tenerife Abril-84

W W
LB

11@ REM
GDSUB4208 i
GOSUB3Ree
Gosueseae
CLS :PAPERR : TNK?
FORK=18TO26:PLOT2,K, 20 1NEXT
Ml%=" JK" :M28=" FGH]" :J1&=" ABC":J28=" DE"
X1=1@:X2=18: (2=10:T1=23:5]=2:52=2
KOKETS X ] mX] +5] : N2=X2+S52
IFx#=", "THENS1=51-1:GOTO330
IFX#=" "THENS1=51+1ELSEGOTO35@
IFS1=@THEMS1~1
IFS1=4THENS1~3
IFXa="2" THENS2=52~1] :GOTD37@
IFX#="%" THENS2=52+1ELSEGDTO33@
IFS2=@THENS 2=
IFS2=4 THENS2~3
IF%8="p " THENSM=1
IFSH=@THENGOTD432
T1=T1-2:PLOTA],T1,"L"
IFSCRNCX1, T1-2)=8S0RSCRNCX1, T1~2)=860RSCRNCX], T1-2)=87 THENG=1
IFG=1 THENP ING :PLOTX1, T1," * :71=27:Su=01G=2:FP2=F1t]
IFX=" " THENUS=1
IFUS~ATHENS?
T2=Y2+2 :PLOTXZ,72,"N
IFSCRNLXZ,Y2+] )=7@0RSCRNLX2, Y211 1=710RSCRNIXZ, T2)=72THENF =1
IFSCRNLX2, T2+1 )=730RSCRN(XZ, T2+1 )=740RSCRNL X2, 121 =?STHENF =1

PRINTCHRS(3@ )

PRINT" "CHR®(4ICHRS$(27]1"J"SPCC12)STRE(P1ISPFCLE]ISTRE(PIICHRE(S)
IFP1>30RP2y 3THENUAT T 308 :GDTOZ000

GOTO3@a

GETAS:TFAS (> "c "ANDAS (> "n " THENI21 2
IFAS="n " THENGOTO3288

PRINT" El Jueso cons'ste an uns batalla ©
PRINT"qua aentablan un submarine v un avion,”
PRINT"s iando necesar los, por tanto, 2 Juge- dores.”
ElL Jjusador qua quiara dirigir al®
PRINT avion debevra usar lac ¢ 'gulantes te-
bombag"

frano”

acaelerador”

Ei Jugador que qufaera dirigir al”®

elas "
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3182 PRINT" Ei acelarador ¥ el frano influvan an la velocidad da |
as bombas."

319@ PRI~T:PRINT" Gana al Jugador que primaro consuli-"

3208 PRINT"ga hacer diana an el conirario diez  veces.”

3218 PRINT :PRINT:PRINT" INMPORTANTE :~

3228 PRINT:PRINT" Se deba procurar no pulsar lag te-"

3232 PRINT"clas de forma continua, sino con gol- pes sevos ¥ Suaves

3240 PRINT:PRINT:PRIMT:PRINT" "CHRS&(4ICHRS(271"N
CHR#(4)

325@ PRINT :PRINT:PRINT :PRINT :PRINT "fpulsa r.'uulﬁ‘.af tecla para come
fzar }” :GETAS

3208 CLS:RETURN

4200 CLS:PAPRRD : INK? :PRINTCHRS( 17 )CHRS(BICHRS(20)

4210 FORK=1TOW:PRINT :NEXT

4222 PRINTTAB(Z] )CHRS(4ICHRO(27 )" JSUBNARINDG vE, AUION'CHRE(4)

4@3@ PRINT IPRINT :PRINT:PRINTTAB(Z]1ICHRS(38)" Farnrando Domingusz”

SUERTER?"

4242 PRINT .PRINTTAB(241"5-C do Tanar!fe”
4@58 PRINT :PRINTTAB(28)"Abr L, 1384

450 SOUND31,1

460 PRINT3(X#32+P) CHR$(139) :PRINTB((X+1
)#32¢P-1) CHR$(141);

465 PRINTCHR$(142) ;CHR$(142)

470 FORM=1T03000: NEXT

480 CLS:PRINT"PUNTDOS: "N

490 POKE30873,0

500 PRINT:PRINT:PRINT PRINT*APRETAR UNA
TECLR PARA"

510 PRINT"VOLVER A JUGAR..."

520 IFPEEK(30873)=0THERS20

4908 FORK=0T020:PLOTH,K, 20 :PLOT3I, K, 16 :NEXT

4872 WAITIPR :CLS :RETURN

5800 FORK=46802T046783

5812 READCS

5828 POKEK,UAL(CE)

58328 MEXT

5848 RETURN :

5100 Dnrm,:l,a,:ts,m,es.aa,uz‘e.e,n,sn.m.aa,na.uah.a.n.n.a.se,az
163 5

5118 DATA3,3,3,3,2,8,8,0{60,58,32,8,0.2,0,0

5128 DATAE3,03,1,@,e,8,8,0463,03,63,31,7,1,8,2

5138 DATAO3, 23,5,23,03,03, ',aie,a,31.31&3.&,5&.1.@3.%L.1.7.15.3l
.83 -

S142 mrm,c.o.a,m,u,ns,qslu. 12.:2,;Z.N.:s,ls,a.i‘».n.s.w.m.a?.
2,@

eres un astronauta y diriges tu
nave en el espacio, pero tienes
que tener cuidade con los me-
teoritos y evitarlos gracias a las

COLISION
LASER

teclas «W», para ir a la izquier-
da, y «E», para ir a la derecha
Con este programa y un micro

ldaser puedes imaginarte qgue iBuena suerte!

10 REN * COLISION
30 COLORZ,1

90 POKE30873,0

120 CLS

230 A$=CHR$C134)

240 N=0

250 T=1

260 P=19:%=10

270 R=INTCRND(0)$28)+2

280 PRINTS(154324R-1),CHR$(137);

290 PRINT3(15832¢R) A%

210 PRINT3(X#32+P),*U"

320 N=N+T

350 PRINT3((X-1)¥324P),* *

370 IFPEEK(28672+(X+1)3324P) ()96 THEN4SO
400 K=PEEK(30873)

410 IFK=86THENPOKE30873,0: PRINTA(X*32+P)
,* *:P=P-T:GOTO415

412 GOTO420

415 IFPC2THENP=30

420 IFK=69THENPOKE30872,0: PRINT3(X#32+P)
,* ":P=P+T:GOT0425

422 PRINT:PRINT:GOT0270

425 IFPY30THENP=3

430 6070422

El popular juego del bingo ya
puede llevarse a cabo en un
Spectrum de 16 Kbytes, gracias
al programa que ha desarrollado

530 RUN
Vicente Ibiza Font, de Lérida. El
BINGO programa aprovecha muy ade-
cuadamente los recursos del
SPECTRUM Spectrum, principalmente no lo

gue a color se reflere. Ya no es
necesario salir de casa para ju-
gar al bingo: un ordenador Sin-
clair y un poco de paciencia y
de cuidado durante la carga, y a
jugar. Gracias, Vicente.

2010 BORDER O:PAPER 0:INKK 6:CLS

- 3020 G0 SUB 2170

2040 FOR 1=168-36 TO 21 STEP -16
3050 PLOT 3,1:DRAN INK 7,255-16,0

2070 NEXT 1

3075 FOR p=8 TO 255 STEP 16 _
3077 PLOT p,168-36:DRAM INK 7;0,-96

3078 NEXT p

3080 PRUSE 80:LET n=0

3085 LET sw=0

3110 LET n=n+l

3160 GO TQ 3250

3180 LET p=l

DRAN 5,5

3090 FOR v=6 T0O 20 STEP 2
3100 FOR h=1 TO 29 STEP 2

3120 IF n230 THEN GO TO 3150
3120 PRINT PAPER O,INK 7,AT v;h;n
3140 NEXT h:oNEXT v _
3150 PRINT PAPER 1;INK 7.AT 18,1;

*CURNDO TENGA PREMIO PULSE
e CUALQUIER TECLR*

3170 LET a$="BINGO"

2190 LET a=LEN a$:PAPER 0:PRINT

INK 0;AT 21,0,4%
3200 FOR ¢=0 TO 8*a-1:FOR n=0 TO 7
3210 IF POINT Cf,n)=0 THEK GO TO 3230
3220 PLOT BRIGHT 1;INK 6;f#3,nsd+135-p
3225 DRAN BRIGHT 1;2,0:DRAN 0,2:

DRAM -2,0:DRAM 1.5,0:DRAK 0,1:
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ncodias

DIARIO DE INFORMACION ECONOMICA
PARA LOS HOMBRES DE LA DECISION

NUESTROS LECTORES

IAS EMPRESAS,
A ADMINISTRACION, LA CLASE POLITICA,
IA UNIVERSIDAD...

Porque la solidez de una informacién econémica se basa en la
solidez de sus lectores

TARIFA ANUAL

| [T] Espaa,-correo normal . 13.000
[ Madrid .. 17.000
I l l [] Entrega en mano [ Barcelona 18.200
[] Salamanca 15.000

l | l [] Extranjero (avién). Soliciten tarifa.
Formas de pago. Espafa, transferencia
l I I bancaria (1), giro postal o cheque. Pedidos

DOMICILID ||

de suscripcidn.

Diario y Ediciones de Informacién Econd-
mica, 8. A. Dpto. de Suscripciones, calle San
Romualdo, 26. MADRID-17.

(1) DIARIO Y EDICIONES DE INFORMA-
CION ECONOMICA, S.A. Banco Central,
agencia 50. MADRID. Banco de Bilbao,
agencia, 7. MADRID. Banco Popular
Espafiol, agencia 25. MADRID. Banco de
Santander, agencia 40. MADRID. Banesto,
agencia Agustin de Fox4, 27. MADRID.

POBLACION [ |

PROVINCIA | |
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3230 NEXT n:HEXT f

3240 RETURNM

3250 DIM a(100)

3260 LET 9=0:LET h=0:LET v=0

3290 LET nu=INT(RHD*91)

3200 IF nu>90 OR nu(l THEN GO TO 3290

3302 IF nu=alnu) THEN GO TO 3290

3304 LET aCnu)=nu

2306 LET g=g+!

2310 GO SuB 32420

3370 FOR t=1 T0 5

3379 IF INKEY$="" THEN GO TO 3330

3380 GO TO 2410

3390 NEXT t

2395 IF 990 THEN GO TD 4500

3400 GO TO 3290

3410 PRINT PAPER 6;INK 0,AT 20,1;
*¢¢C LINER=L - BINGO=B )

3411 INPUT a$:IF a$="1" DR as$="L" THEN
GOTO 63500

2412 GO TO 6630

3413 IF a$="1" OR a$="L" THEN
GO TO 3414:G0 TD 4930

3414 IF sm=1 THEN G0 TO 3416

3415 GO T0 4990

3416 PRINT PAPER [;INK 7 ,FLASK 1,
AT 20,1;"LA LTNER HA SIDD CANTADA"

3417 PAUSE 200

3418 PRINT PAPER 0,INK 0,FLASH O,
BY 202" £

3413 GO 10 2280

3420 LET ve=0:LET ho=0

3430 IF nuCl6 THEN LET ve=16:IF null6
THEN PRINT FLASH 1,RT ve,nu*2-1;nu
PAUSE 240:PRINT FLASH 0, INVERSE 1,
AT ve,nu*2-1;nu:RETURN

3440 IF nu>19 THEN LET ve=8:[F nu(3!
THEN PRINT FLASH 1,AT ve,nu*2-31;nu:
PAUSE 240:PRINT FLASH 0O, INVERSE 1,
AT ve,nu*2-21;nu:RETURN

3450 IF nud>30 THEN LET ve=10:IF nud4e
THEN PRINT FLASH 1;AT ve,nu*2-61;nu:
PAUSE 240:PRINT FLASH 0 INVERSE 1,
AT ve,nu*2-61;nu:RETURN

3460 IF nudd45 THEN LET ve=12:IF nudel
THEN PRINT FLASH 1,RT ve,nu*2-31;nu:
PAUSE 240:PRINT FLASH 0, INVERSE 1,
AT ve,nu*2-91,;nu RETURN

3470 IF nud60 THEN LET ve=14:[F nu(76
THEN PRINT FLASH 1,RT ve,nu*2-121;nu
-PRUSE 240:PRINT FLASH 0, INVERSE I,
AT ve,nli*2-121;nu:RETURN

3480 IF nud75 THEN LET ve=16:1F nu(9l

 /

THEN PRINT FLASH 1;AT ve,nu*2-151,nu
:PAUSE 240:PRINT FLASH 0, [NVERSE {;
AT ve,nu*2-151;nu:RETURN
4500 BEEP 1,6:BEEP .5,-5:PRINT FLASH 1:
BRIGHT 1;INVERSE 1,AT 1,10;
"(CC FIN 222":PRINT PAPER 2,INK 7,
AT 2,1,"Para continudr otra tecla®
4510 IF INKEY$="" THEN GO TO 4510
4520 PRINT PAPER 0,INK O,AT 1,10,
*-PRINT PAPER 0
;lNK 0AT 2,1;"
4525 PRINT INK 0,AT 20,1;" :
4530 GO TO 2080
4390 PAUSE |
4932 PRINT PAPER 7,INK 1,RT 20,1," INTRD
DUZCA LOS NUMEROS Y COMPROBAREMOS®:
PAUSE 120.PRINT PAPER O:INK 0,AT 20,1,

4994 DIM c(100)
4995 DIN r(19)
4996 IF a$="1" DR a$="L" THEN LET x=15
4939 [F a$="b" OR a$="B" THEN LET x=15
5000 LET b=1:PRINT PAPER 0,INK O;
AT 20,1," !
5001 FOR r=1 70 x
5002 INPUT Z$:LET Y¥=CODECZ$):If ?)S?
OR Y=2 THEN GO TD 5002
5003 LET c(r)=VAL(Z$):PRINT [NVERSE |,
FLASH 0;RT 20,b,c(r):LET b=b+2
5004 If alc(r))=c(r) THEN GO TO S006
5005 GO TO 5020
5006 NEXT r
5007 PRINT AT 20,12,"LINER"
5010 IF x=15 THEN PRINT AT 20,1;"

:IF x=15 THEN 6O T0 6000

5011 PRINT PAPER 7;INK 2,BRIGHT 1;
FLASH 1,RT 21,4,"ACERTO, PRENIO®:
BEEP 1,3:BEEP 1,0:BEEP {,2:
BEEP .5,3:BEEP ,5,2:BEEP 1,0:
BEEP 1,2:PRUSE 100:PRINT INK 0;
AT 2180

5012 LET sw=1

5014 GO TO 3290

5020 PRINT AT 21,4,"L0 SIENTO WD ES
CORRECTO" : PAUSE 250:PRINT INK 0,
AT 21,4," .
PRINT INK 0,AT 20,1;"

*:G0 10 2290

6000 PRINT PAPER 7,INK 2,BRIGHT 1,
FLASH 1;RT 21,7,"PREMID DE BINGO":
BEEP I.3:BEEP | 2 BEEP 5 %
BEEP .5,2:BEEP 1,0:BEEP .5,6:
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PAUSE 100:PRINT INK 0,AT 20,1,"
":PRINT INK 0;
AT 2L,7," =
6002 PRINT PAPER 7;INK 2,INVERSE 1,
FLASH 1;AT 21,1,"FIN DE PARTIDA -
EMPIEZA OTRA®:PRINT FLASH 1;
AT 20,3,"#% HAGRN JUEGD #+*
6005 BEEP .5,0:BEEP .5,2:BEEP .5,4:
BEEP .5,5:BEEP .5,7:BEEP .7,3:
BEEP .5,12:PAUSE 178, PRINT INK 0;
FLASH 0, INVERSE 0,AT 21,1,"
' *:PRINT INK O;
AT 20,2;" £
6008 PRINT FLASH 1;INK 6,AT 20,1;"PULSE
UNA TECLA PARA CONTINUAR®:PAUSE
180:PRINT FLASH 0,INK 0,RT 20,0;"

6010 IF INKEV$="" THEN GO TO 6010
6011 GO 10 2080
6500 IF a$="1" DR a$="L" THEN GO TO 3413
6503 LET J$=INKEY$
6505 IF J$OO'L® OR J$O*1° DR g$C'b*
OR g$<>"B" THEN GO TO 6510
6510 PRINT AT 21,1;°POR FAYOR *L* 0 *B”:
PAUSE 200 PRINT [NK O0,AT 2i,1;"
*:PRINT INK O;
fAr 20,1;" :
6515 GO TO 2290
6700 IF a$="b* DR a$="B" THEN GO TD 7000
6702 LET J$=INKEY$
6703 IF J$CO"L" DR J§CO°1® DR $CO°D°
OR j$<>"B" THEN GO TO 6510
6705 PRINT AT 21,1,"POR FAVOR L” O *B’:
PAUSE 200:PRINT INK O,AT 21,1,*
*:PRINT INK O,
AT 20,1," :
6710 GO TO 3290
7000 IF sw=1 THEN GOTO 4990

7010 PRINT PAPER 1;INK 7;FLASH 1,
AT 21,1,"L0 SIENTO, FALTR CANTAR
LINER" :PRUSE 200
7020 PRINT IKK O;FLASH 0,AT 21,1,"
*:PRINT INK 0,
AT 20,t," ;
G0 TO 3290
9999 SAVE "BINGD® LINE 3010

2.000 a 3.000). Despues evalua-
mos la figura, un tnangulo dema-
siado grande o demasiado pe-
queno no se parece a un calel-
doscopio ¥ ademas podria ser
imposible colorearlo usando la
sentencia PAINT. En las lineas
3.100 a 4.000 rechazamos los
triangulos que son demasiado fi-
nos. Ademas de los vértices ne-
cesitamos otro punto en cada
triangulo, un punto desde el que
empezamos a pintar, elegimos el
punto medio

de los tniangulos (lineas

hace en las lineas 4.500-5.400

Después de generar las pn-
meras cuatro reflexiones las
otras cuatro las obtenemos nter-
cambiando x e v.

En las lineas 5.500-5.800 anadi-
mos 80 a la abcisa x para cen-
trarlo, en una pantalla que es
mas ancha que alta

Entonces se dibuja y pinta 8
triangulos y ya estd nuestro ca-
laidescopio

Este programa sirve para oI-
denadores que trabajen en BA-
SIC Microsoft con las caracteris-

CALEIDOSCOPIO

Despues de que nueve triangu-
los hallan sido afadidos al dise-
| fio, se para el programa, se hm-

Este programa simula un cole-
doscopto. Es un disefio de trian-
gulos de colores superpuestos,
cada uno reflejado en ocho luga-
res alrededor de la pantalla.

| pia la pantalla, cambian los colo-
res y se empleza encima. Todo
se limita a utilizarlo

Reflexién de tridngulos. El
ordenador empileza cada ciclo
eligiendo tres puntos para verti-

El conjunto de los otros siete
sectores de la pantalla. Esto se

1000 REN CALEIDOSCOPIO

1300 *

1400 DIK X(8,4),Y(8,4)

1500 SCREEN 1:CLS:KEY OFF

1600 RANDOMIZE VALC(RIGHT$(TIMES, 2))

1700 CONTADOR=10

1800 COLOR=1

1900 PALETA=0

2000 “ ELEGIR TRES PUNTOS EN EL

5 PRIMER SECTOR

i 2100 CONTADOR=CONTADOR+!

i 2200 1f CONTADORCY THEW 2700

2300 FOR ESPERA=1 TO 1500:NEXT ESPERA

: 2400 CLS:CONTADOR=0

! 2500 PRALETA=(PALETA+L) MOD 2

' 2600 COLOR 8,PALETA

2700 FOR I=1 70 2

2800 GOSUB 7100

2900 k(1,D=X1:¥(1,D)=Yl

3000 NEXT

3100 “ SI EL TRIANGULO ES DEMASIADD
DELGADO, LO RECHAZO

3200 X1=X(1,1):¥YI=¥1, 1)

3300 X2=K(1,2):¥2=Y(1,2)

3400 GOSUB 7600:D1=DIST:DMAX=DIST

3500 X2=X(1,3):Y2=Y(1,3)

2600 GOSUB 7600:D2=DIST:ID D23DHAX
THEN DMAX=2

3700 X1=X(1,2):¥1=Y(1,2)

3800 GOSUB 7600:03=DIST:IF DI>DMAX
THEN DMAX=D3

3300 IF DNAXCS THEN 2000

4000 IF DMAZ>,48+(D1+D24D3)
THEN 2000

4100 “BUSCAR UN PUNTO MEDID

4200 “EN EL QUE EMPEZAR A PINTAR

4300 XMED=(X(1,1)+K(1,2))/72:
YHED=(YCL, D#Y(1,2))/2 -

4400 X(1,4)=(X(1,3)+XMED)/2:
YL, 4)=(Y(1,2)+YNED)/2

ticas graficas del IBM PC

B
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4500 ‘REFLEJAR LOS PUNTOS EN
QOTROS SECTORES
4500 FOR 1=1 10 4
4700 %(2,1)=193-%(1,1):¥¢2,D=¥¢1, 1)
4300 X(3,D)=X(1,1):¥(3,1)=193-¥(1,1)
4900 X(4,1)=199-%(1,1):¥¢4,1)=199-Y¢
1D
5000 X(5,1)=¥(1,1):¥(5,D=x1,1)
5100 X(6,1)=Y(2,D):Y(6,1)=X(2,1)
5200 %(7,1)=¥(3,1):¥(7,1)=X(3,1)
15300 X(8,1)=¥(4,1):¥(8,D)=X(4,1)
5400 NEXT
5500 ‘CENTRAR LAS COORDENADAS EN
LR PANTALLA
5600 FOR I=! TO 8:FOR J=1 70 4
5700 X(I,0)=X(1,0)+60
S800 NEXT:NEXT _
5300 ‘DIBUJAR ¥ PINTAR 10005
LOS TRIANGULOS
6000 COLOR=(COLOR MOD3)+1
6100 FOR 1=1 10 8
6200 LINE (XCI, 1, 9¢1,1)-(X(1,2),
Y(1,2)),COLOR
6300 LINE -(X(1,3),¢1,6)),C0LOR
6400 LINE -(X¢I,1),¥¢I,1)),COLOR
6500 PAINT (X(1,4),¥(1,4)),COLMR,
COLOR
6600 NEXT
6700 SOUND 2000,1 _
6800 FOR ESPERA=1 TO 500:NEXT ESPERA
6300 GOTO 2000
7000 END
7100 “SUBRUTINA DEVUELVE UN PUNTO
7200 “EN EL PRIMER SECTOR
7300 X1=INT(100%RND) :Y1=INTCRND*100)
7400 IF Y1C(S%%1)/8 THEN SWAP X1,¥1
7500 RETURN
7600 “SUBRUTINA CALCULA LA DISTANCIA
ENTRE DOS PUNTOS
7700 DIST=SQR( (X1-X2)"2+(Y1-Y2)*2)
7800 RETURN

car el programa en cassette, hay
que meter el cédigo de maquina
en una linea de REM. Una linea
REM de este tipo puede ser ge-
nerada con el siguiente procedi-
miento:

a) Se introduce una linea
REM con el numero de linea | y
96 caracteres cualesguiera. Esto
puede verificarse cerciorandose

de que PEEK 16511 = 96.

b) A continuacién, se edita la
linea 1 y se cambia el nimero
de linea a 2. Luego se edita la
linea 2 recién generada y se pa-
sa a 3 el nimero de linea. Este
proceso debe repetirse hasta
que se hayan generado 23 lineas
REM con los numeros de linea 1
a 23. Caso de que hasta el mo-

Diagrama de flujo del programa principal.

Significado de las abreviaturas.

JAQUE MATE
CON MICROS (II)

Continuamos el programa de
ajedrez comenzado en el,niame-
1o 7 de la revista. Repetimos el
diagrama de flujo, ya que en
aquella ocasién no quedd espe-

cificado el significado de las va-
riables.

Introduccién al programa

El programa en lenguaje ma-
quina requiere aproximadamen-
te 2.260 bytes. Ademas, utiliza el
espacio de memoria a partir de
la posicion 23040, donde se al-
macenan las jugadas.

Con objeto de poder identifi-

1: St

0: No.

A Empezar,

AZ: Realizacién de una jugada; N = N + 1; Generacién
de jugadas.

B Fin.

F: Listo? (es decir, ensayada jugada?).

K: No es mate, es decir, misién no resuelta.

M: %ugada de apertura y mision resuelta, salida por gra-
ico.

N = X Agotadas las jugadas (X = NMAX).

R: N = N — | retroceder una jugada y borrarla de la
lista de jugadas

g ;Parte a dar mate en jaque?
a) Si Mate antes de agotar las jugadas.
b) No.

S0 Clasifica de modo que s6lo se mantienen las jugadas
que dan jaque.

= Generacion de las jugadas (es decir, generacién de

todas las jugadas legales para una determinada posi-
cién).
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Un ano es un periodo de garantia muy
largo. Sdlo equipos muy probados,
muy duros y muy fiables pueden
mantenerio.

APD se lo of rece de entrada para todos
nuestros productos. Y para Vd., un
ano de confianza y seguridad.

¢ Por qué
1ANO de
garantia?

Lo curioso es que
al conocer la sequridad

sin quererlo, el limite de
otros. Compruebelo.

Cuando un producto se perfecciona,
e hace mas compacto y mas sencillo.
Si es complejo, sequramente no ha
llegado a su madurez.

APDes el fruto de una larga evolucion,
y<uenorme sencillez es consecuencia
de esta: Disedo monoplaca, micro-

* progesadores y componentes estandar.

APD: Mas sencillo, mas avanzado.

Lo mas sencillo
es lo mas
avanzado.

Incluso en situaciones de maximo
esfuerzo, APD conserva intacta toda
Su potencia.

No hay “PICOS" de trabajo o condicio-
Nes adversas que un equipo APD no
resuelva facilmente.

Sea exigente, con un APD. Pidale todo
en todo momento.

Potencia en
cualquier
situacion de
trabajo.

de un equipo APD, descubrira

Solo comparando podra entender las
diferencias de un equipo APD. Descu-
brird ademas, el limite de otros.
Comparta la opinion de los expertos.
APDes un punto de referencia a tener
en cuenta. Condzcalo.

La prueba
definitiva:
Comparenos.

© APD es mas

que un ordenador,

s un sistema basado en
la experiencia y en

las necesidades reales.
Pida informacion.

51 desea recbif M2V
formacfoﬂ, no

in enﬂamamoEN
ACTOC

SUCONTA "~ &

7352265
WORD 352376

"‘- 352677

: Castello. 63. MADRID-




mento todo se hublera hecho co-
rrectamente, PEEK 18808 sera
igual a 118.

A continuacion, se teclea:

POKE 165128

POKE 16511,248

POKE 16510,0

POKE 16514,118

Generandose asi una linea
REM con nimero de linea 0 y
exactamente 2296 bytes de lon-
gitud.

Una vez gue se ha introducido
el programa en Basic, puede te-
clearse el coédige hexadecimal
con un programa auxiliar tras el
comando RUN 600.

Para la deteccién de errores
debidos a cddigos hexadecima-
les incorrectamente introducidos
puede servir de ayuda la parte
de programa que empieza en la
linea 435. Tras la introduccién de
una direccién de comienzo se in-
dican alli ocho cédigos hexade-
cimales por fila
Operacién

El programa arranca con el
comando RUN. Un ejemplo pue-
de 1lustrar la marcha posterior.

Problema:

Blancas Tal, Pb6, Tc8.

Negras Ra8, Ab8 Pal PbT.

Juegan blancas.

Mate en dos jugadas
Programa

+En cuantas jugadas?
Respuesta: 5

2 NEWLINE
Programa:

Introduccion de las piezas co-
mo sigue:

FPL (situacién de la pieza).

Blancas.

Introduccién de datos:

TAl NEWLINE

PBE6 NEWLINE

RC8 NEWLINE

NEWLINE

(Una entrada de datos en
blanco significa que todas las
plezas de un jugador ya estan
colocadas.)

Programa:

Negras

Introducciéon de datos:

RAB NEWLINE

ABB NEWLINE

PAT NEWLINE

PBT NEWLINE

NEWLINE

(Ya estan todas las piezas co-

locadas.)

Programa:
;Quién juega? (1/0)
(1 = Blancas; 0 = Negras)
(Aparece una representacion
grafica del tablero.)

Programa:
+Correcto? (§/N)

Introduccién de datos:

] NEWLINE

(Caso de que la posicién no
fuera correcta, introduzca, con lo
que el programa comienza des-
de el principio.)

El monitor se queda entonces
casi negro (FAST), y tras algunos
‘Ssegundos aparece urn nuevo gra-
fico con la jugada solucion elegi-
da TAl-A6. En el caso de que no
exista minguna solucion, enton-
ces el ordenador informa de
ello. 51 se pulsa una tecla el pro-
grama comienza desde el princi-
pio.

El programa supone que siem-
pre es posible el enroque, por-
que parte de la base de que el
rey y la torre aln no se han mo-
vido. Pero esto puede ser modi-
ficado:

A la pregunta en cuantas juga-
das, se responde con el coman-
do STOP y a continuacién uno o
varios de los sigulentes coman-
dos

POKE 16524} (no se permite
ningiin enroque corto de las

" blancas).

POKE 165251 (no se permite
el enroque corto de las blancas.

POKE 16526,1 (no se permite
el enroque largo de las blancas)

POKE 16527,1 (prohibido todo
enroque de las negras)

POKE 16528,1 (prohibido el
enroque corto de las negras).

POKE 16529,1 (prombido el
enroque largo de las negras).

Luego podemos continuar nor-
malmente con un GOTO 30. Aho-
ra el ZX-8] ya no considera los
enroques prchibidos en su gene-
racion de jugadas.

En el problema siguiente, el
ordenador no encuentra, en
principlo, ninguna soluciéon:

Problema:

Blancas RD5, TG7, AC2, ADS,
PFS5, BF6, BHT.

Negras RH8, PE4, PES.

Juegan blancas.

Mate en dos jugadas.

Fljandose bien, se ve que la
ultima jugada de las negras de-

las blancas comer al paso este
pedn. Para comunicar esto al
programa, primeramente hay
que transformar ES (la posicién a
la que jugd el pedn negro):

Seaa=1b=2 ., h=8

Luego, es x = valor (letra) +
10* [valor (nimero) + 1]

En el egjemplo se hace conti-
nuacion X = valor () + 10* [va-
lor (5) + 1] = 65.

Ahora ya so6lo se necesita in-
troducir POKE 16541, X e iniciar
nuevamente el programa con el
comando RUN. Ahora se introdu-
ce F§5x E6 y tenemos la solu-

be haber sido ET-ES, pudiendo clon. Ruy Lépez
|' Ll e
Direccion Nombre Descripcion
16515 AMZUG AMIZUG indica gue bando juega
: (blancas = | negras = 0},
16517716518 — Memona auxihar.
18519 VORFELD VORFELD es el contenido de lacasillaa la
gue se mueve (por ejemplo, pleza comida)
16524 WKI Numero de jugadas del rey blanco
6525 WTA Numero de jugadas de la torre blanca Al
16526 WTH Lo mismo que WTA sélo que para la torre
de HI
18527 SKl1 Numero de jugadas del rey negre.
16528 STA Numero de jugadas de la torre negra de |
A8
16529 STH Numero de jugadas de la torre negra de
H& ;
16530 N Indica el niitmero de la jugada en curso
L 16531 NMAX NMAX indica el nimero maximo de Juga-
i das hasta gue se ha dado mate (por ejem-
plo. para mate en tres jugadas resulta
NMAX = 273 — |=5)
16532 =i EP = 0 indica qué posicion es posible co-
mer al paso
16540 ANZ1 Numero de jugadas del primer movimien-
: 10
16541 i e Posibilidad de comer al paso en el primer
movirmento.
16542 VE1 Como VORFELD (18518) para el pnmer
moviriento
16543 ANZ2
16544 EP2
16545 VF2
etc

s

para otros mevimientos

Esta es nuestra seccién de programas listados y
documentados para los principales equipos del
mercado. Por supuesto, esta abierta a todos los
lectores-programadores, a quienes invitamos a
enviarnos sus creaciones. Si el programa es
bueno y original lo publicaremos.

Todos los programas que se publiquen tendran
una doble recompensa: por una parte, en
metalico (entre 3.000 y 6.000 pesetas), y por otra,
en promocién (salvo que el interesado indique
lo contrario, junto al programa figurara el nombre
y direccién del programador, quien tal vez asi se
vea catapultado a la fama). Ademas, a finales de
este afio, todos los programas publicados seran
examinados por un jurado, quien elegira los tres
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mejores. Sus autores seran galardonados con una
placa de «Programadores de Honor»,
entrevistados en la revista, y premiados con un

atractivo regalo.

Los programas pueden ser escritos en cualquier
lenguaje, preferiblemente en Basic. Han de ser
enviados convenientemente listados (si es
posible por impresora y en papel blanco),
documentados (descripcion de qué es lo que
hace y como, micros en los que corre, memoria
que ocupa, etc.), v depurados (un amigo puede
servir de ayuda) a: MICROS. Taller del Software.
Ediciones Arcadia, ¢/Victor de la Serna, 4.

Madrid-16.




Consejos de uso

omo tom
un micro

Es relativamente frecuente encontrarse con
problemas imprevistos a la hora de poner en =y,
funcionamiento un ordenador personal. Hay
algunos detalles que conviene conocer y que no
especifican las guias del usuario ni los manuales
de programacion.

ara utilizar un micro domestico no n
es necesario, ni mucho menos, .
ser ingeniero de sistemas. A la »
hora de la verdad, la mayor par-
te de las operaciones se redu-

cen a conectar una serie de cables, acti-
var algin que otro interruptor y teclear
determinados comandos. No parece que
el asunto tenga ningun misterio. Sin em-
bargo, muchos principiantes encuentran
dificultades para poner en marcha su or-
denador, que se les aparece entonces co-
mo una maquina rebelde y antipatica

Al margen de los esfuerzos que pueda
encerrar el aprendizaje de un lenguaje de
programacion, existen algunos pequenos
detalles que conviene conocer y que no
suelen especificarse en los manuales que
acompanan al micro. Para mas «inri», mu-
chas de las instrucciones de los manuales
no son comprensibles facilmente, ya que
algunos consisten en traducciones pobres
(y muy apresuradas, dada la cantidad de
inexactitudes, erratas y jhasta faltas de or-
tografia! que se puede encontrar en ellos).

Otros manuales se refieren a versiones
diferentes del mismo equipo, sin explicar
las diferencias. En otros casos, se da por
supuesto que el usuario posee elevados
conocimientos técnicos, cuando lo normal
es que se trate de una persona que acaba
de adquirir el ordenador y apenas ha co-
menzado a realizar sus primeros pinitos
sobre el teclado.

m& de tockqs os defectos achaca-
bles a los manualesique se adjuntan con

cmo‘fdenadcr} peor que puede ha

1 ] ¢ responclemn
apitulo del manual, en lugar de lanzarse
a cnegas Un blﬁn manu&l de todos mo-
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dos, debe informar al usuario de las ca-
racteristicas especiales de su ordenador,
aungue no se extienda demasidado sobre
consideraciones generales. Todos los ma-
nuales, por supuesto, detallan con bastan-
te claridad las conexiones que hay que
efectuar antes de comenzar la utilizacién
normal del micro. Una regla de oro que
debe tenerse en cuenta en todo momento
es la de no forzar ninguna pieza.

Ajuste de imagen

Cran parte de los ordenadores domés-
ticos han sido concebidos para su utiliza-
cién con un aparato de television estandar
como monitor, lo que, asimismo, puede
ser motivo de «terribles» problemas para
las personas poco duchas en estas lides,
es decir, casi todos los que estrenan mi-
cro.

Para empezar, se conecta el cable que
une la correspondiente salida del ordena-

dor con la entrada del televisor reservada

a la senal de la antena. Después, hay que
dedicar un canal al micro. En los televiso-
res mas modernos esta operacion no ofre-
ce dificultad, pues basta «barrer» lenta-
mente como sl se buscara una emisora o
conectar el dispositivo automatico de bus-
queda, hasta que aparezca en pantalla un
mensaje cualquiera del ordenador. La
lmagen se ajusta entonces por los proce-
dimientos normales. Puede ocurrir que,
transcurridos unos minutos, vuelva a dete-
riorarse y las letras aparezcan temblonas,
ello requiere afinar un poco mas en la sin-

tonia definitiva. Si no hay modo de conse--

guir que las letras permanezcan quietas y
cada una de su color, tal vez es mejor, en
determinados casos, conformarse con el
blanco y negro.

De cualquier modo, no es aconsejable
cometer excesos con los controles del co-
lor, brillo y contraste, porque esto aumen-
ta el cansancio de los ojos y puede perju-
dicarlos a la larga.

Alimentacién

Una de las principales causas de deses-
peracién, como es la pérdida accidental
de datos y programas, puede deberse a
holguras en el enchufe de la unidad de
alimentacion o transformador. Asi de cla-
ro: si el ordenador se desconecta de la
red, aunque solo sea un instante, quedara
borrado todo lo que se haya introducido
en su memoria hasta ese momento. Por
ello es tan importante que el enchufe sea
seguro y no tenga falsos contactos. Algu-
nos manuales llegan a recomendar en es-
te caso que se aumente la anchura de los
bornes, abriéndolos ligeramente. No es
ninguna exageracion ridicula asegurar la
conexion con cinta aislante o situar un car-
tel en lugar bien visible con el consabido
«No tocar». De lo que se jrata es que na-
die troplece con el cable o desenchufe el
equipo por accidente.

Sin embargo, a veces, pese a estar en
orden todas las conexiones. hay fallos de
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alimentacién. No son frecuentes, pero su-
ceden: tienen que ver con las oscilacio-
nes en la tensién de la red y pueden lle-
gar a afectar el funcionamiento del orde-
nador sin motivo aparente. Esto puede re-
mediarse con un estabilizador (antes se
utilizaban mucho para los televisores, es-
pecialmente a las horas de mayor audien-
cla), aungque en la mayor parte de los ca-
s0s no sera preciso llegar tan lejos,

Carga problematica

De cualgquier forma, la operacién que
mayor niumero de problemas produce en-
tre los principiantes (y entre los no princi-
piantes) es la carga de programas.

Todo usuario, lo primero que hace so-
bre su ordenador es probar un programa.
Cran parte de las casetes con programas
que se encuentran a la venta carecen de
instrucciones de carga, lo que complica

un poco mas un sistema que, aungue re-
sulta econémico para el almacenamiento
y recuperacion de datos, es, asimismo, el
mas engorroso, lento y sueto a errores. De
hecho, son frecuentes los fallos, incluso
habiendo efectuado correctamente todas
las conexiones y encontrandose el equipo
en perfectas condiciones de funciona-
miento.

Hay que rebobinar la cinta hasta el
principio y graduar el volumen del mag-
netofén hacia la mitad de su méxima po-
tencia. Después se teclea la instruccién
de carga adgcuada, por lo general, LOAD
o CLOAD, seguida por la denominacién
que reciba el programa escrita entre co-
millas. Si el nombre del programa no esta
escrito en la casete por ninguna parte,
suele ser suficiente el comando de carga
seguido de dos pares de comillas (ésto
hara que el ordenador cargue lo primero
que encuentre en la cinta sl es inteligi-
ble). Después de introducir la instruccidn,
hay que apretar la tecla de Return o En-
ter, lo que equivale a una orden de ejecu-
cion. Un momento antes hay que poner en
marcha el magnetofén para que la cinta
pase y pueda ser leida por el ordenador.

Si todo va bien, la mayor parte de los
micros dan mensajes de busqueda («S» o
«Searching»), informan de lo que encuen-
fran en la cinta («Found», seguido del
nombre del programa), © comunican que
estan efectuando la operacién de carga
(«loading-nombre del programa»).

Sin embargo, cabe la posibilidad de
que el ordenador no transmita mensaje al-
guno o interrumpa la operacién de carga
para comunicar que se ha producido al-
gin tipo de error (por ejemplo, «I/O
Error», es decir, error de entrada/salida).
Es el momento de tomarlo con mucha de-
portividad y sin complejos, porque es al-
go que sucede a cualquiera.

Se rebobina la cinta de nuevo y se pre-
para el magnetofon para un nuevo intento,
elevando ligeramente el volumen, no sin
antes haber tecleado «NEW», seguido de
«Enter» o «Return», para limpiar la memo-
ria del micro. Habra que repetir hasta que
el programa entre en el ordenador o se
haya alcanzado el maximo volumen del
magnetofon.

Si, a pesar de todo, el micro se pone
cabezota y no carga, habra que pensar
que alguna otra cosa no va bien. Com-
pruébese que la cinta realmente contiene
un programa, para lo cual basta escuchar-
la: el lenguaje binario produce un murmu-
llo chirriante bastante desagradable que
demuestra que la casete no esta en blan-
o

Cabezal sucio

De todos modos, los programas tnica-
mente funcionan en aquellos ordenadores
para los que fueron escritos. Por tanto, el
usuario debe asegurarse de gue el pro-
grama vale para su ordenador, lo que de-
be constar en el exterior de la cinta o en
su funda. Los programas suelen ir graba-
dos més de una vez en cada casete, por si
esta presenta algun defecto por una de
sus caras. Algunos grabadores registran
datos a dos velocidades diferentes, por lo
que es preciso comprobar que la repro-
duccion se efectia en la velocidad co-
rrecta.

También puede ocurrir que el cabezal
magnetico esté sucio, lo que puede solu-
clonarse con una cinta limpiadora o un al-
godén humedecido con alcohol. Otro re-
curso es cambiar de magnetofén, si se
sospecha que el que se esta utilizando no
se encuentra en forma. No es necesario
un aparato de gran calidad para la lectura
de programas. Al contrario, se recomien-
da una grabadora que no sea demasiado
sofisticada. Aungue disponga de Dolby o
algun otro filtro de ruidos, es mejor no
utilizar estos dispositivos, que tienden a
alterar la sefial y han sido pensados para
el oido del hombre y no del ordenador.

Para saber si los fallos son culpa del
magnetofén, el sistema empleado consiste
en probar con una cinta que Sepamos que
carga sin problemas. Si no hay fallos el
aparato esta bien y en teoria no deberia
oponer resistencia con otras casetes. Por
tanto, el problema esta en la cinta o en el
programa.

Si, por el contrario, los programas no
entran en la memoria del micro pese a
intentarlo con diferentes magnetéfones,
podria haber algun defecto en el equipo y
sera cuestién de consultar el asunto con el
servicio de mantenimiento.



Reset

Una vez introducido el programa en la
memoria del ordenador, puede ocurrir
que se ponga en marcha automaticamente
—autoejecucién—, pero en otras ocasio-
nes serd necesario teclear el comando
«RUN» (seguido de «Return» o «Enter»),
aunque no lo ponga en las instrucciones.
En algunos micros hay una tecla «Start»
que arranca el programa y resulta espe-
cialmente eficaz en el caso concreto de
algunos juegos. 3

Es posible que el usuario, una vez que
ha conseguido cargar el programa y po-
nerlo en marcha desee detenerlo, lo cual
puede conseguir de varias maneras.

La mas obvia consiste en desconectar
por un momento la fuente de alimenta-
cién, aunque, como ya se ha comentado,
este sistemna tiene el gran inconveniente
de que deja la memoria en blanco. Es de-
cir, los datos y programas se plerden y es
preciso introducirlos de nuevo.

Un procedimiento més practico es inte-
rrumpir la ejecucién del programa sin
perderlo, v ello es posible en la mayoria
de los ordenadores apretando a la vez las
teclas de «Control» (generalmente marca-
da «CTRL») y la «C». Algunas maquinas
disponern, sin embargo, de una tecla es-
pecifica para este fin, denominada
«BREAK». Existe otra tecla, «ESCAPE>,
que tiene funciones semejantes. Permite
salir del programa cuando éste se en-
cuentra momentaneamente detenido, a la
espera de que se le introduzca algun da-
to. Después de «BREAK» es posible poner
en marcha el programa nuevamente, en
el mismo punto en que se habia detenido,
mediante el comando «CONTINUE» (en
algunos aparatos basta con teclear
«CONTS»).

Dado que la secuencia «CTRL»-«C» no
siempre funciona, es muy frecuente en-
contrar una tecla denominada «RESET»
emplazada donde no pueda ser accionada
por accidente. El «<RESET» hace exacta-
mente el mismo efecto que si se desco-
necta la fuente de alimentacién por un se-
gundo y tiene, por tanto, el mismo Incon-
veniente de borrar el contenido de la me-
moria principal. En algunos micros hay
una tecla de parecidas funciones, pero no
borra los programas: se denomina «Warm
Start» («arranque en caliente») y es muy
ntil,

En los ordenadores que carecen de te-
cla «Reset», basta con accionar el inte-
rruptor. Si no hay interruptor (casi ningun
micro barato lo lleva), se desconecta por

- un momento la clavija de la alimentacion,
pero sabiendo que serd necesario intro-
ducir nuevamente el programa con que
se estaba trabajando si se quiere ejecutar
otra vez.

Al efectuar un «Reset» o desconectar por
un momento la fuente de alimentacién, es
posible gue la pantalla no quede total-
mente limpia y conserve restos de ima-
gen, que se disiparan en breves segun-
dos. Si el sistema se bloguea y los restos
de imagen no desaparecen enseguida,
hay que repetir el «Reset».

Mensajes de error

Cuando se empieza a utilizar un orde-
nador, doméstico o no, tarde o temprano
aparecerd algin mensaje de error en la
pantalla (no necesariamente originado en
la carga del programa). Una vez mas, hay
que decir que no tiene la menor impor-
tancia y que, como vulgarmente se dice,
«ocurre en las mejores familias». Hasta los
méas avanzados programadores se en-
cuentran con estos mensajes de cuando
en cuando.

Ante uno de estos mensajes, no hay que
preocuparse, porque no significa que el
ordenador se vaya a estropear a causa
del error cometido. Simplemente, el usua-
rio debe averiguar qué es lo que ha he-
cho mal para corregirlo y para que la ma-
quina pueda ejecutar lo que se le pide. A
veces seran precisos varios intentos.

Como dato orlentativo, la mayor parte de
los mensajes de error en ordenadores do-
meésticos estan motivados por las instruc-
ciones escritas en lenguaje Basic, o del
sistema operativo en los micros de carac-
teristicas mas profesionales. No todas las
maquinas generan los mismos mensajes.
Existen ordenadores que se conforman
con mostrar un signo de interrogacion
(«?») para hacer ver al usuario que no en-
tiende o no puede hacer lo que se le pi-
de. Otros micros especifican mucho mas
cual es su problema y dan mensajes como
«has intentado dividir por cero la linea
455», lo que suele ayudar bastante. Hoy
por hoy, la mayoria de estos mensajes del
sistema estan en inglés, pero resultan fa-
cllmente comprensibles.

Volviendo a los manuales, suelen incluir
un indice de los errores mas frecuentes y
de la manera que tiene el ordenador de
sefalarlos. Asi, ante un mensaje como
«ERROR 9», no hay mas remedio que acu-
dir al libro si se desea mayor informacién
sobre su significado.

El mensaje més frecuente es «3SINTAX
ERROR» v significa que el ordenador no
es capaz de interpretar la orden que se le
ha dado. Suele corresponder a un despis-
te como escribir «PRITN» en lugar de

«PRINT», o utilizar la letra «O» en lugar de
cero, o poner dos puntos alli donde la
programacién exigfa un punto y coma. En
este sentido, los ordenadores son muy
puntillosos y cerriles. Para evitar equivo-
caciones como las descritas, el cero se
escribe a menudo partido por una diago-
nal («f»). Y en este sentido se han desa-

rrollado teclados en los que se genera au-
tomaticamente el comando Basic con solo
pulsar una tecla, sin necesidad de teclear
letra por letra el comando completo.

Para facilita la correccién de los erro-
res, se recomienda gque cada linea de
programa no contenga demasiadas ins-
trucciones, ya que de otro modo su locali-
zacion puede ser problematica.

Memoria limitada

Otro de los mensajes de error mas fre-
cuentes es el de «OUT OF MEMORY» (c
similar), que indica que la méaguina nc
dispone de memoria suficiente para hacer
lo que se le indica. Esto puede solucionar-
se en ocasiones simplificando el progra-
ma, pero si después de todas las reduc-
ciones posibles persiste el mensaje, hay
que desistir o ampliar la capacidad de
memoria.

Se pueden hacer muchas modificacio-
nes en los programas para economizar €l
méaximo de memoria. La mayoria de los
dialectos del Basic permiten escribir va-
rias instrucciones en la misma linea, se-
paradas por comas o algun otro signo de
puntuacién que suele variar de una ver-
sién a otra de este lenguaje.

Las matrices pueden llegar a consumir
una cantidad de memoria muy considera-
ble, por lo que conviene que sean lo mas
peguerias que se pueda. En algunos mi-
cros es posible utilizar la memoria de
pantalla para almacenar datos, y la mayor
parte de las maguinas que se venden ac-
tualmente disponen de varios modos de
trabajo para los graficos, de forma que la
utilizacién de la modalidad correcta pue
de ayudar bastante.

Algunos usuarios de ordenadores pro-
vistos de memoria muy corta, como es el
ZX 81, han desarrollado pequefios trucos
para aprovechar hasta el dltimo byte d
ponible. A veces estas astucias son dema-
siado complicadas y compensa mas com-
prar una expansion de memoria. En el ca-
so del ZX 81, el cartucho de amplacion
tiende a hacer un contacto defectuoso
catastroficas consecuencias, lo que
puede remediar fijdndolo con cinta aislan-
te, por increible que parezca.

De todos modos, hay que tener en
cuenta que nadie nace sabiendo. No s
puede pretender conocer a fondo un mi-
cro antes de vivir muchas horas ante su
teclado. El principiante debe procurar
ampliar sus conocimientos a traves de la
lectura de libros y revistas. La microinfor-
matica, aunque gratificante, requiere al-
gunos esfuerzos si uno quiere llegar a fun-
clonar con comodidad y mas sl desea es-
cribir sus propios programas.

Finalmente, es muy recomendable
intercambio de experiencias con usuario
del mismo modelo de maquina, a lo qu
ayudan los clubs de microinformatica, y
que ellos habran explorado bastante
fondo sus posibilidades y las conoceran al
dedillo.

@
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Hagalo usted mismo

* Miisica para
ordenadores

A veces, cansado ya de asimilar ingentes cantidades
alfanuméricas de informacién titilando sobre la pantalla, apetece
zanjar el hastio sucumbiendo a la sana tentacién del ocio. Y qué
mejor deleite que escuchar las propias sinfonias al son de un
circuito musical que puede proporcionar el AY-3-8910 u otro

similar.

.

1 circuito integrado, clasificado

como generador de sonido pro-

gramable (Programable Sound

Cenerator, PSG), fabricado por

General Instruments, puede inter-
pretar con auténtico virtuosismo los alle
gros, adagios y cualquier pieza musical
que, en forma digitalizada ocupe su Bus
de ocho datos. Es necesario, eso si, algu
nas lineas de control, un oscilador de fre-
cuencia patrén ademas de un amplifica-
dor con salida analogica, y habremos
equipado nuestro ordenador con un po-
tente sintetizador musical

El circuito integrado

Fisicamente el AY-3-8910 tiene todo el
aspecto de un circuito integrado, dual-in
line de 40 patillas con alimentacién a ma-
say +5 V en los pines 1 y 40, respecti-
vamente,

El PSC sintetiza el sonido sobre tres ca-
nales analdgicos (A, B v C) que atacan a
un amplificador operacional en configura-
cién sumadora, segin se suceden las no-
tas digitalizadas en el Bus. Posteriormen-
te, la sefial obtenida se amplifica y es
transformada en vibraciones actisticas por
un altavoz

Un Bus de datos y direcciones extendi-
do entre las patillas 30 y 37, suministra al
PSG los datos y los comandos que inter
vienen en la sintetizaciéon. Esta linea com
parte el Bus de datos con el ordenador. El
circuito recibe o presenta informacién en
su Bus segun el modo seleccionado, aun-
que para nuestros propdsitos fijlamos los
niveles légicos de las lineas de direccion
A8y AS con +5V y con 0 V en cada una;
con ello las posibilidades del circuito se
reducen en cierto grado, y, a cambio, se
simplifica notablemente la programacién

La entrada RESET, activa a nivel bajo
induce la puesta a cero de todos los regis-
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tros internos del AY-3-8910. dejamos este
acceso sencillamente en circuito atk
lo que se interpretara como un nivel 16gi-
co alto (o sea, que los registros nunca se-
ran anulados directamente. El generador
musical debe disponer entre las muchas
sefiales de control de un reloj patréon (so
bre el pin 22) a partir del cual produce
una nota, un ruido o una envolvente El
papel que desempefa esta base de tiem-
pos puede ser asumido por cualquier ge-
nerador de impulsos rectangulares o por
el mismo relo) del microprocesador

Los tres controles mas importz
BDIR(Bus DIRection), BCl y BC2
Control). Su manipulacién posibilita las si
guientes operaciones

Nuestro diseno alimenta el a
con 5V para obtener una tabla
de operaciones; los restantes conmu
res electronicos seran controlados
circuitos combinacionales y registros ex-
ternos.

BDIR | BC2 | BCl Funcién
0 0 0 El circuito no estd activado
0 0 1 Direccionamiento del buffer.
0 ] 0 El circuito no esta activado y sus lineas de datos DAO

hasta DA7 adoptan un estado de alta impedancia.

0 1 1 Lectura del circuito: el valor contenido en un registro
seleccionado se cede al bus de datos DAQ — DAT

dato.

1 0 0 Direccionamiento del buffer

1 0 1 El circuito no esta activado.

1 1 0 Sucede la escritura en el circuito: los datos que ocupan
el bus DAO — DAY son almacenados en el registro
direccionado.

1 1 1 Direccionamiento de un registro: Acto sequido, las

lineas del bus DAO — DAT se preparan para aceptar un

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
L
-
-
«
-
L
-
-
-




funcionalidad del circuito integrado
fruto de una complicada ar
unidades y de lineas de
5 datos de entrada son
buffer y por un registro Gl— mvh
L na

paralelo
en el buffer

mniormaci

gistros direcclonables

‘aluqh 0 exls |r 1 dos re
) niden los regis

el otro almacer
3 de cuatro bits
la escala m
sonidos, el r
contrario, afina las me

Funcionalmente, los registros pares RO,
2 v R4 forman una tr al igual que los
pares &l R3 y R5. Dos a dos, el reqgi
Jar v suU sucesor impar, gobiernan un c

T4

nal por medio de los gene
nido. Por su parte, el r tro R6 estable
ce la frecuencia del sonido de fondo, un
ruido generado que, posteriormente, se
mezcla con los tres canales de dis 1pu._1u'.\'
afin. Las palabras de cinco bits del regis
tro permiten crear hasta 32 fondos sono-
s08

En cuanto al registro R7 retiene una in-
formacién global cuyas posiciones bina-
rias regulan diversos organos: los bits B6
y BT controlan los puertos Ay B (Port Ay
Port B, el primero puede direccionar una
2 1e 256 palabras y el
toma de lo 1c110°~‘
los bits B3, B4 y BS ceden
el con twl de los canales A, B y C al gene
rador del fondo sonoro y los controles di-
rectos de los tres canales corresponden‘a
los bits BO, Bl y B2 Considerando el am-
plio nimero de conmutadores electrdni-
cos, se comprende inmediatamente las in-
mensas posibilidades de programacién

R1l y R12 reqgulan el
L de cada canal El bit B4 en estos
acumuladores selecciona la funcién que
ha de seguir la amplitud de la senal o se
mantendra fijo uno de los 16 niveles audi-
tivos impuestos por el cuarteto de bits B0

bosiciones R13 y R14 se dedican a
aguardar la frecuencia de la envol-
vente, también aqui existen dos modos

afinados utilizandose para el mas sensible
un registro doble de 16 bits (R13 + R14).
El acumulador R15 acoge la informacién
acerca de la forma y el ritmo de la envol-
vente. El bit BO ordena el mantenimiento
de la envolvente, el bit Bl establece las
ondas alternantes, el bit B2 selecciona un
flanco anterior o posterior y el bit B3 indi
ca la continuacidon de una envolvente
constante. Por altimo, los registros R16 y
R17 comunican sus contenidos al e3
a trave: ]




El circuito AY-3-8910 dispone en total
de 18 registros, de los cuales 16 pueden
efectuar operaciones tanto de la lectura
como de escritura. Segin esto resulta el
siguiente esquema de direcciones:

Agrupamos los tres registros genera-
dores, con ello podemos obtener un se-
lector de frecuencias de 12 bits (TP =
periodo del tono). El generador de ruido
de fondo obtiene su informacién en la for-
ma adjunta, segun ésta, €l circuito divide
sucesivamente la frecuencia de la senal
de entrada (el reloj patrén), obteniendose
de esta manera unas relaciones de pro-
porcionalidad entre 0 y 31. Tambien em-
palmamos los registros R13 y R14.

(0] +5v
(3] Test
(%] wanal C
177 oao
[35] DAt
[35] DAZ
3] pa3
73] Das
[%2] DAS
(31 DA
[30) na?
(2] BC1
78] ecz
77] BOIR
78] Test 2
(5] a8
(2 25
7] Feset
(72) cLK
1] I0a0

Microprocesador

Microordenador

Controiadores
del Bus

Direcciones

Memoria
central
PSG

Datos

Salidas
analégicas

Reloj patron

Amplificador —ﬂ

Generador de sonido programable.

A9
0

DA4

A8 DAT DA6 DAS

1 0 0 0 0
bits de
MENor peso

DA3 DA2 DAl DAD
0 0 0 0

bits de
mayor peso

Las envolventes

La programacién de las envolventes es
problematica, en este circuito se contem-
plan hasta 10 posibilidades. A modo de
ejemplo se ha representado un detalle

circunvoluncionado con una magnitud am-
pliada para mostrar la estructura y el fun-
cionamiento de la onda. Podemos repro-
ducir nueve envolventes cuyas formas de
onda obedecen a saltos discretos. La fun-
cién que sigue la envolvente ataca a los

A9 AB BDIR BC2 BC1 DA7 —DAD Reset Reloj
B e e e e e e e e e e e e T e =
1 - l |
: I l l Aegistro :
I 1
| Decodificador l
| del control Buffer de datos :
I de Bus ol & 1
: \ I I I I I de ruido :
: Rogisicr et [B7][e6[8s [Be [B3]B2 |81 [BO e :
L_lR0 851 canal A L

[—— Canal A 1
| —=R1 4-0it canal A | A, |

| —={R2 | 8-t canal B iz 3genera- | g | 3mezcla-
| B o el [4-bit canal B dores de =1 dores :
| Registro  —=IR& | . o Bbit canal C sonido | C |

| de —=1RS 4-it_canal C
1 direcciones |—={R6 5-0il_control 5, ? I
l con = Ein/Aus Tong ¥ i A lBLC |
| memaria osJioal c B |4 |C Bl a i A & I
| dec:diﬁ- —={Rri0[Canal & iz |8 [k ]u [ = Control = I
| Sl R11 | Canal B 77774 w |1 [ [L [ e de la ampii- | B 4 3 conver- I
E Riz|Canal C v Awm [ s |1z U [Lo ficacién | ¢ e NG :
(R3] B-bit canal altos 1654 2
i —={R14| B-bit canal graves S !
1 V7777777777771 R ATt_T AT wod 5 '
—»-{ R16 | I/O-Puerta A 8-bi—puerta A paralelo 1
1 —ad §17 | 1/0—Puerta B 1 8-bit-puerta B paralelo |
1 : LT |
| = |
I 1o o —1 Generador |
i Puerta B [~ | Puerta A [ de envolv. |
|
L ;
________ R e e e e DT s e D D e i SRR Sl e e e Dl 5 o o B
1
A B C

Estructura interna del generador de sonidos.
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74241

, D0 2] 18
D1 2 16 Kanal A
S e
Kanal B
O_Dj__JJ_ DAO—DAT 470
o5 13 7 * é = §
& 15 5 Kanal C 470
D7 17 3 : 1% £
G AY-3-8910
- ~ mﬁ] L 330p 0
Al S
™ - A8
74241 Aeloj —e—
16
A
AT h 14 - BDIR BC1
A3 8 12 0 .
e iG
330 '
MREQ %427 :
o— ] AEhiL
At r
= +5v :
5 +5v
o B 7430
A ? 47k
o | In 47k
41 0 e - -
O A10 1 e e Circuito completo de un PSG
T an Fes = fo ] M2 controlable por cualquier siste-
ST v A
oAl | ———l—u~ ma basadc en el Z-80.
o A3 I 12 76123 :
o Alh 1/2 74123
Al5 =

Circuito completo de un PSG controlable por cualquier micro, basado en el Z-80.

Funcién

B7 |B6| BS | B4 | B3 [B2 | Bl | RO
Sin ]*- Mantener
funcién » Modificar
» Ampliar
— Continuar

convertidores digitales analégicos y mol-’
dea de este modo las sefiales analdgicas.
El registro R5 se caracteriza con un for-
mato como el que sigue introducido en
Basic.

El direccionamiento

El ordenador puede acceder al PSG a
través de dos canales de comunicaciones,
blen asignando al generador el papel de
un periférico exterior o considerando sus
registros, y por extensién el circuito com-
pleto, parte de la memoria interna. La se-

gunda opcién permite programar al PSG

~ con instrucciones POKE. Por ejemplo, una

instruccion de este tipo se refiere a la di-
reccion sigulendo el esquema:

1111 1000 0000 0000

E 8 0 0

Este valor ha de convertirse en deci-
mal. Con el comando POKE 63488, XX ins-
cribimos en el registro RO un dato de 0 a
258. Cuando el ordenador ejecuta la ins-
truccion POKE 63488, 201 colocara la di-

EP

EP

¥

T

reccion en el Bus correspondiente (AO-
Al5) y mantendrd el dato 201 sobre las
lineas DO a D7. Todo el proceso se Inicia
con la activacion de la sefial MREQ (acti-
va a nivel bajo), la puerta NAND conmuta-
ra produciendo un flanco descendente, el
cual basculara al monoestable M1 hacia
su estado transitorio, mantenido durante
un microsegundo. El nuevo estado del
monoestable habilita al AY-3-8910 a través
de BDIR para asimilar la direccién presen-
tada a sus entradas, la misma sefial retar-
dada obliga a los buffers de direccién
AOA3 dar paso a la informacién
Consumado el microsegundo el mo-
noestable MI vuelve a su estado Inicial
anulando el permiso de lectura de direc-,
cion; acto seguido se dispara el monoesta-
ble M2. Este monoestable establece un
nivel alto en BC1 y B Dir; a partir de ahora
el circuito estd preparado para transferir
los datos al registro seleccionado. Des-
pués de una sefal de validacién, propor-
cionada por M2 y retardada momenténea-
mente, los datos pasan al Bus de entrada.
Transcurrides dos microsegundos se com-
pleta la operacién de lectura, se inhabili-
tan las sefales BCl y BDIR con un estado
bajo y los buffers de entrada adoptan de
nuevo un estado de alta impedancia.

Si por cualquier causa se observa una
desviacién sobre el mecanismo descrito
habra que sospechar un desajuste de las
cuatro constantes de tiempo que regulan
el circuito.

Las frecuencias de las sefales de salida
estan sujetas a la frecuencia patrén que
excita al circuito, por tanto, el usuario ten-
drd que identificar con buen oido las no-
tas musicales.
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HARDWARE

VENTAS

VIC 20, casete Commodore, expan-
sion de memoria de 16 K, cartucho
Super expander para graficos de al-
ta resolucion, Curso de Introduccion
al Basic (Parte |), programas y jue-
gos. Comprado en octubre del B3.
Todo en buen estado. 55.000 pese-
tas. Antonio Utrera Conejo. C/ Cis-
ter, 6. Teléf. (952) 21 51 20. Malaga.

ZX 81, comprado 1B-1-84 (en ga-
rantia), con sus accesorios y manual
en castellano. Regalo cintas de pro-
gramas y libro «Curso de programa-
cion Basic». Todo por 12.000 pese-
tas. Adolfo Velasco. C/ Ramon y
Cajal, 15-17. Teléf. (923) 2124 20
(tardes). Salamanca. A partir del
mes de julio: Avenida de Espafa, 5,
3¢, B. Teléf. (987) 41 06 86 (tardes).
Ponferrada (Ledn).

SINCLAIR SPECTRUM 48K, con
méas de 20 programas en C. M. na-
cionales e importados. Con garantia;
manual en castellano y alimentador.
50.000 pesetas. Joaguin Bayon Lo-
pez. C/ San Mateo, 24, 10, C. Teléf.
(985) 22 44 62. Oviedo-8.

ZX 81, 16K de memoria, mejorado
el hardware, transformador, cintas
de casete con programas, juegos y
aplicaciones, revistas, manual en
castellano y documentacion a tope.
Todo por 16.000 pesetas. Alex. Telf.
(976) 38 38 34. Zaragoza.

ZX 81 32 K RAM. José Galvez Ja-
vierre. C/ Martin Blasi, 56, 1.2, 2°
Hospital de Llobregat (Barcelona).

IMPRESORA EPSON MX-80. Inter-
faces serie (RS232) y paralelo (Cen-
tronix). 80 Cps. 80, 40, 132 y 66
caracteres/linea. 86 y 72/7
linea/pulgada. Subrayado, doble in-
lensidad, tabulaciones verticales y
horizontales programables. Enrique
Frances Sole. C/ Via Laietana, 48,
2.° Teléf, (93) 302 35 31. Barcelona-
3.

CONSOLA ATARI Video Computer
System. comprada en enero 84. In-
cluye: consola, cuatro joysticks, uni-
dad de alimentacion, cable TV, ins-
trucciones, relacion de cartuchos y
cinco cartuchos. Todo por 50.000
pesetas o cambio por un VEC-
TREX. Miguel De Juan Varver. G
Jaime el Conquistador, 48. Teléf.
(91) 473 90 84. Madrid-5.

NEW BRAIN (con cables, alimenta-
cion y manual), mas cinco cintas de
programas y el libro «La guia del
principiante=. Todo en perfecto esta-
do por 60.000 pesetas. Javier Gar-
cia. C/ Barcelona, 48-50, 4.° Teléf.
(93) 379 02 90 (mediodia). El Prat de
Liobregat (Barcelona).

GENIE COLOR 32K, mas interface
para impresora, cartucho juegos,
cintas (Assembler, Kong...), suscrip-
cién Club Genie Inglés. Todo por
50.000 pesetas (valor real 90.000).
También impresora ZX por 8.000
pesetas. José Pages. C/ Ample, 35.
Telef. (977) 31 53 52. (tardes). Reus
(Tarragona).

VIC 20, sintetizador de voz para el
VIC y el «Curso de Basic» (partes |
y I1). Todo por 46.000 pesetas. Ma-
nuel Rivera Pico. Avda. de Ortiguei-
ra, 116. As Pontes (La Corufia).

ZX 81 con ampliacion de memoria

ORDENADOR 64K, con los siguien-
tes programas: Contabilidad, B00
apuntes, 200 cuentas; facturacion,
65 facturas. Con impresora papel ta-
mano DIN A4. Todo 170.000 pese-
tas, solo contado. Sr. Iglesias. Telef.
(91) 475 43 39. Madrid.

de 32 K y manual en ¢ 0. Re-
galo programas de juegos y utilida-
des. Todo por 17.000 pesetas. Joseé
Ramoén Tauste Carridn.
C/Bartolomé Spotorno, 33. Teléf.
(968) 50 71 61, (mediodia). Cartage-
na (Murcia). i

SPECTRUM 48K con varios progra-
mas. También videojuegos Philips
G7000, con juegos nuevos. Eduar-
do. Teléf. (963) 85 67 58 (tardes).

SPECTRUM 48K nuevo; con garan-
tias y programas. 45.000 pesetas.
Javier. Telef. (91) 419 57 34 (medio-
dia y noches). Madrid.

TRS-80 Mod. |, con monitor verde y
mas de 300 programas, con joystik
Atari e interface para Seikosha.
M. Carbo. Avda. de Zarauz, 88, 3.°
B, o Apdo. 317. Teléf. (943)
2150 31. San Sebastian.

ORIC 1 48 Kbytes, a estrenar, con
cinta de juegos, garantia completa
sin fecha de compra, todo por
40.000 pesetas. Andrés Llanso. Te-
léf. (93) 381 82 98. Barcelona.

ZX SPECTRUM 48K con teclado
profesional, totaimente nuevo. Gran
biblioteca de programas (méas de 80;
60 de ellos en codigo maguina).
Programas de archivo, calculo, ma-
tematicas y bastantes juegos. Todo
con instrucciones. Precio: 62.000
pesetas. Pedro Mota Gonzalez. Av-
da. Pedro IV, 4, 6.°, 2.° Teléf. (977)
30 29 35 (noches). Reus (Tarrago-
na).

COMMODORE 64, a estrenar, por
69.000 pesetas. Francisce Javier
Garcia Gala. C/ Avda. Cardenal He-
rrera Oria, 128, 3.° dcha. Teléf. (91)
734 74 60. Madrid-34.

SPECTRUM 48K con compilador
Pascal, por 32.000 pesetas. Tam-
bién programas de 16 y 48K. To-
mas. Teléf. (96) 131 07 80 (medio-
dia). Valencia.

SINCLAIR QL, cuatro megaprogra-
mas y dos drives a estrenar.
160.000 pesetas. Tomas Rodriguez
Ajona. C/ Ategorrieta, 2, 2.7 A. Teléf.
(943) 28 44 07. San Sebastian.

SHARP MZ-80B, configuracion ba-
sica: CPU, monitor fosforo verde y
casete automatico integrado y cintas
con programas. También SHARP
PC-1211, completo: CPU, impresora
e interface casete alimentador. Am-
bos con quince meses de antigle-
dad y en perfecto estado. Precio a
convenir. Andrés Lietor Sanchez. C/
Camilo Fabra, 13, 2.° Teléf. (93)
311 12 82. Barcelona-30.

SPECTRUM 48-K, comprado 28-7-
83, con compilador, base de datos,
cinta de juegos y un libro sobre el
Spectrum. Todo por 45.000 pesetas.
Manuel Torrecilla. C/ Roca Umbert,
19, 2.° Teléf. (93) 338 03 94. L'Hos-
pitalet (Barcelona).

COMMODORE 64, con muchos pro-
gramas y libros (junto o por separa-
do). Angel. Teléf. (91) 405 5588
(noches). Madrid.

SPECTRUM 48K, en garantia, por
39.000 pesetas. También impresora
térmica por 11.500 pesetas. Joseé
Ramaén Marin, Plaza Blasco de Ga-
ray, 17, 1.° Teléf. (93) 241 55 18 (8
a 10 noche). Barcelona-4.

VIC 20, con casete, cartucho 16K,
VIC base, VICat, caja, comecocos y
ajedrez, muchos libros juego/uso
VIC. Todo por 65.000 pesetas.
Comprado diciembre 82, marzo 83
César Saiz de Vicuna. C/ Jazmin,
60. Teléf. (91) 456 37 00. Madrid-33.

ZX 81, comprado en julio 83. |deal
para iniciarse. Con juegos. 10.000
pesetas. Manuel Baladron Martinez.
C/ Ramoén y Cajal, 15. La Barneza
(Ledn).

SPECTRUM 48K, con manual en
inglés. Comprado en julio 83. 40.000
pesetas. Juan Miguel Lopez. Telef.
(91) 213 71 86 (noches). Madrid.

NEW BRAIN mod. AD (con dis-
play), comprado en agosto B3, con
tres casetes (base de datos, juegos,
utilidades), practicamente nuevo.
Todo 55.000 pesetas. José Escu-
dier. C/ Utrera, 6. Teléf. {956)
25 27 67. Cadiz.

MICROORDENADOR DAI, uso per-
sonal y oficina, con microcasete di-
gital (mas dos cintas y manuales),
por 185.000 pesetas. Valor actual,
220.000. Isabel Joven. C/ Ribera,
14, 1.° Teléf. (93) 319 66 46 (a partir
7 tarde). Barcelona-3

COMPRAS

INTERESA comprar para VIC 20,
Cartucho de Expansion de 8K, 3K +
Superexpander, impresora y progra-
mas de gestion. Rafael O'Donell
Verger. C/ 31 Diciembre, 43-1.°, 2.2
Palma de Mallorca (Baleares).

CAMBIO VIDEOJUEGOS Atari con
tres clases de mandos y ocho cartu-
chos de juegos por Spectrum 16K.
José M2 Faudifio. C/ Lanuza, 14, 3.2
Teléf. (91) 246 00 59. Madrid-28.

AUMENTO MEMORIA a 16K RAM
o mas para el ZX 81. Pablo Conde
Dominguez. C/ Daniel de la Sota, 6,
5.° B. Teléf. (986) 85 89 42 (medio-
dia). Pontevedra.

ZX 81 averiados. Tomas Martin Ro-
mo. C/ Avila, B, 5° Teléf. (975)
22 50 77 (tardes). Soria.

L]

ORIC 1 48K, por 20.000 pesetas o
bien PC-1500 por 15.000 pesetas.
M.2 Carmen Millan Yunta. C/ Archi-
dugue Carlos, 13, 5.° Teléf. (96)
326 06 41. Valencia-18.

MICROORDENADOR no superior a
las 75.000 pesetas. Contestaré a to-
dos. Angel Alonso Ortega. C/ Bos-
guecillos, 6, 3.° Beriain (Navarra).

PROGRAMAS

VENTAS

EXTENSISIMA coleccion de progra-
mas para el ZX81 16 K. El conjunto
se compone de mas de 100 progra-
mas, una seleccion de los mejores
programas existentes en el mercado
para el ZX81. Sdlo por 7.000 pese-
tas. Los programas que buscas es-
tan aqui. Inaqui Castillo. C/ Catalu-
fa, 27. Teléf. (94) 440 29 99. Ba-
sauri (Vizcaya).

PROGRAMAS para Spectrum na-
cionales y de importacion. También
los cambio. Ademas, vendo impre-
sora para Spectrum Timex Sinclair
nueva comprada 30-4-84, por
17.000 pesetas. Jorge Carrere. C/
Mayor, 27. Usurbil (Guipuzcoa).

VENDEMOS O CAMBIAMOS pro-
gramas para el ZX Spectrum. Tene-
mos gran variedad y calidad. Todos
van acompafados de instrucciones.
Buena grabacion y bajo precio. San-
tiago Alarcén. C/ Alcala, 200. Telef.
(91) 246 46 99. Madrid-28.

100 PROGRAMAS para el ZX
Spectrum 16 K ¢ 48 K en codigo
maquina; juegos, utilidades, etc. En
color, sonido y alta resolucion. Todo
por 4.000 pesetas. Tomas Rodri-
guez. Plaza Pio XII, 1, 4.° (Edif. As-
toria). Teléf. (343) 45 47 55. San Se-
bastian-10 (Guipuzcoa).

PROGRAMAS para ZX Spectrum,
mas de 100, en Basic y C/M (jue-
gos, calculo, emsambladores y de-
sensambladores, etc.). Todo por
4.000 pesetas. Alberto M. V. Aparta-
do de Correos, 288. San Fernando
(Cadiz).

SUPER COMPILADORES IS Inte-
ger Compiler y FP Full Compiler, pa-
ra ZX Spectrum, 16 K y 48 K de
softek. Lo compilan todo. Precio 500
pesetas cada uno. También HURG
48 K (Spectrum) juegos muy buenos
a 550 pesetas y copias del libro
«Spectrum Rom Disassembly- a 800
pesetas. Juan-J. Cortes. C/ Plaza
Pio XII, 1, 4.° Teléf. (943) 454 47 55
(de 4,30 a 7,30). San Sebastian-10
(Guipuzcoa).
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PROGRAMAS para ZX Spectrum a
500 pesetas cada uno (poseo mas
de cien titulos), todos ellos integra-
mente realizados en C. M. traidos
de Inglaterra. Javier Delicado Moli-
na. C/ Isidoro de la Cierva, 1, 3°
Teléf. (968) 21 3564, o al apdo.
365. Murcia.

PROGRAMAS de todo tipo para el
Spectrum. Fernando. Teléf. (91)
276 21 48. Madrid.

INTERCAMBIO, compro, vendo
programas para Spectrum. Dispon-
go de 300 programas a 500 pesetas
cada uno. José Galvez Javierre. C/
Martin Blasi, 56, 1.° Hospitalet de
Llobregat (Barcelona).

COMMODORE 64 intercambio de
experiencia y programas de todo ti-
po. Dispongo de CP/M. Alberto Ga-
forio. Plaza de los Reyes Magos, 1.
Teléf. (91) 251 75 18. Madrid-7.

& DESEO recibir informacion sobre al-

gun club del Commodore VIC 20 en
Oviedo. Alejandro Robredo. C/ Doc-
tor Alfredo Martinez, 3, 6.° D. Teléf.
(985) 25 08 57. Oviedo.

DESEOQ contactar con interesados
en formar un club de microordena-
dores en Barcelona e intercambiar
experiencias. Domenec Garrofé. C/
Aragén, 575, 4.°, 22 Teléf. (93)
348 00 39. Barcelona-26.

Fernando Alvarez. C/ Tribulete, 23.
Telef. (91) 228 71 85. Madrid-12.

CAUM, Club Asturiano de Usuarios
de Microordenadores. Amplia biblio-
teca de cintas y publicaciones.
Hardware diverso (impresoras, inter-
faces, etc.). Asesoramiento y boletin
interno. Estamos en la C/ Emilio
Tuya, 14, bajo. Teléf. (985)
3601 98. Apartado Postal 4.088.
Gijén.

CONSOLA de videojuegos CBS co-
lecovision, a buen precio y en per-
fecto estado. David Cuenca. C/
Constitucién, 18, 1.°, 2.# Telef. (93)
332 60 07. Barcelona-14.

CINTA con B0 programas en Basic
y C/M para Spectrum por 2.000 pe-
setas. También dispongo de modu-
los de sonido para oir el Spectrum
por TV. Dispongo de una gran bi-
blioteca de programas en C/M. Car-
los Rueda Rodriguez. Avda. de San-
tiago, 32, 4.° A. Teléf. (988)
21 36 60. Orense.

POSEO mas de 250 programas pa-
ra el Sinclair Spectrum, nacionales e
importados. Juan Francisco Urritia.
C/ Pez Austral, 4, 6.° D. Teléf. (91)
274 38 60. Madrid-30.

DISPONGO de mas de cien progra-
mas grabados para el Spectrum 16
K y 48 K, en Basic y C/M. Todos por
5.000 pesetas. Carmelo R. Fernan-
dez. C/ Felipe IV, 4, 5° D. Teléf.
(943) 45 80 62. San Sebastian-11.

COMPRAS E
INTERCAMBIOS

DESEO INTERCAMBIAR progra-
mas e informaciones para el VIC 20
Rafael O'Donell Verger. C/ 31 de di-
ciembre, 43, 1.°, 2. Paima de Ma-
llorca-3 (Baleares).

INTERCAMBIO programas para el
Dragén 32, tengo programas ingle-
ses en codigo-maquina. Miguel An-
gel Ramos. C/ Paseo de las Aca-
cias, 1, 2.° D. Teléf. (91) 230 78 46.
Madrid-5. En los meses de verano
llamar (91) 899 31 88. Madrid.

BUSCO, COMPRO cambio y vendo
programas nacionales y de importa-
cion para el ZX Spectrum. Ofrezco
més de 200 de todo tipo. También
ofrezco y me interesan montajes pa-
ra el ZX Spectrum. Luis Lobato He-
rrero. Plaza de Santa Barbara, 7.
Teléf. (956) 88 24 77. San Fernando
(Cadiz).

INTERCAMBIO programas e ideas
con usuarios del VIC 20. Manuel
Aranda. C/ Rio Sella, 10, 4.° B. Te-
léf. (91) 617-97 31. Mostoles (Ma-
drid).

SINCLAIR ZX SPECTRUM, com-
pramos, vendemos y cambiamos
programas de todo tipo para Spec-
trum 16 K y 48 K. Muy baratos y
todos en esparol. Angel Rodrigo.
Teléf. (985) 63 07 63, o Javier. Te-
|&f. (985) 63 09 96. Navia (Asturias).

INTERCAMBIO, compro o vendo
programas para Spectrum 16 K y 48
K. Manuel Garcia Royo. C/ Pefa
Oroel, B, 4.° dcha. Teléf. (976)
51 24 13. Zaragoza-15.

COMPRO O INTERCAMBIO pro-
gramas para el ordenador Sharp y
otros ordenadores. Julian Ibanez. C/
Salvador Minguijon, 12, 1.° D. Teléf.
(976) 42 66 41. Zaragoza.

INTERCAMBIO programas de todo
tipo para Spectrum. Angel Garcia
Maraz. C/ Postas, 1, 3.° izda. Telef.
(987) 61 54 35. Astorga (Ledn).

o INTERCAMBIO y vendo programas

del ZX Spectrum 48K. Esteban Fa-
miliar Rey. P.° de San Roque, 48.
Teléf. (918) 22 60 27. Avila.

e INTERCAMBIO programas para ZX

Spectrum. Rafael. Teléf.
673 19 42 (tardes). Madrid.

(91)

PROGRAMADORES Commodore
64 que deseen comercializar sus
programas de gestion comerciales o
de utilidades. Francisco Arambudo
Escolar. C/ Consejo de Ciento,
563/5, 4.° 5% Teléf. (93) 231 95 87
(marfanas de Ba 10 otardesde 7 a

~9). Barcelona-13.

® COMMODORE 64,, desearia poner-

me en contacto con usuarios de es-
te ordenador para intercambiar pro-
gramas y experiencias. Francisco
Martin Montes. Plaza Mayor, 6. San
Clemente (Cuenca).

e DESEO relacionarme con chicos y

chicas con experiencia en expanded
basic en Sharp MZ-721 64K u otros
parecidos para ir aprendiendo a in-
tercambiar programas. También
compraria todo tipo de programas y
juegos, en casete o disquete, para
este ordenador. Tengo 16 afios. Da-
vid Gonsalvez. C/ Caleruega, 21, 7.°
A. Teléf. (91) 202 91 18 (2 de la tar-
de en adelante y fines de semana
todo el dia). Pinar de Chamartin.
Madrid-33.

CLUBS

CLUB TIO SINCLAIR para usuarios
de los ZX. Boletines e intercambio
directo de ideas, trucos y programas
y libros. Traemos periféricos de In-
glaterra y damos cursos de Codigo
Magquina. Tony Gubern Soyko. C/
Blas Cabrera, 67. Arrecife (Las Pal-
mas).

ZX CLUB abierto a los usuarios del
ZX 81, ZX Spectrul y QL. Interesa-
dos escribir a Cecilio Benito. Apdo.
3.253 de Madrid o a la C/ Espronce-
da, 34. Madrid-3.

CLUB 2ZX SPECTRUM: si eres
usuario de un ZX Spectrum y quie-
res tener la informacién de actuali-
dad del mercado, hazte socio de
nuestro club. Tenemos programas
en cintas por menos de 500 pesetas
(todos originales). Marioc de Luis
Garcia. C/ Sambara, 53. Teléf. (91)
404 12 85. Madrd-27.

-

CLUB DE PROGRAMACION
ALAIZ. Jesus Rafael Martinez. Pla-
za Monasterio Santa Gemma, s/n.
Teléf. (948) 25 73 62. Pamplona.

CLUB DE USUARIOS DE MPF II,
para reunir a todos los poseedores
de este ordenador. Si estas intere-
sado en colaborar, enviamos tus
aportaciones. German. Teléf. (91)
650 15 31. Madrid.

CLUB MICROSOFT, Genie | y I,
TRS 80 mod. | y Ill, LNW 80 y NEC-
PC8000. Grabriel Dominguez Dura.
Travesia Finisterre, 6. La Corufia-4

CLUB USUARIOS SPECTRUM no
lucrativo. Reuniones programas,
asesoramiento, cursillos Basic, et”

CLUB JUVENIL DAUMAR. C/ An-
gli, 54. Teléf. (93) 203 8778 / 4458.
Barcelona-17.

CONTACTOS

USUARIOS Del Dragon 32 de la
provincia de Leén formemos el club
de nuestro micro. Alejandro Tome
Pujol. Santa Maria del Paramo
(Le6n). Teléf. (987) 35 04 12.

o INTERESADOS en formar una coo-

perativa de consumo de informatica
en la provincia de Barcelona, con
grupo de aprendizaje, cursillos, re-
vistas, compra de material, etc., ro-
gamos se dirijan a: Cristobal Garcia
Sold o Javier Garcia Canals, al
Apartado de Correos numero 86 de
Cerdayola del Vallés (Barcelona).

MATERIAL para Spectrum (progra-
mas principalmente). Juan José
Cortés. Plaza de Pio XlI, 1, 4.° Teléf.
(943) 45 47 55 (tardes). San Sebas-
tian-10 (Guiplzcoa).

DESEO ponerme en contacto con
usuarios del Dragon 32/64 para in-
tercambio de ideas y realizaciones.
Elmar Bossart. Teléf. (91)
202 50 38. Madrid.

50 PROGRAMAS en Assembler pa-
ra Genie Color para intercambiar. R.
Gomez. C/ Sesefia, 38, 9.° D. Teléf.
(91) 711 99 29. Madrid.

DESEO contactar con gente para
formar un club del ORIC para inter-
cambiar ideas. Pedro Luis Larrosa.
Teléf. (965) 28 71 52. Alicante.

Esta seccion esta destinada a servir de «inter-
face» entre los lectores. Publicara, gratuitamente,
anuncios de particulares que deseen comprar,
vender o cambiar articulos de microinformatica, o
comunicarse, asociarse o intercambiar experien-
cias. Todos los anuncios dirigidos a esta seccion
deberan ser breves e ir acompanados de nombre

y direccién completos.

Los anuncios seran publicados un méxrmo de
dos numeros consecutivos, excepto si el anun-
ciante vuelve a enviarlo a nuestra redaccion para
que sea insertado en dos nuevas ocasiones.

MICROS no garantiza la veracidad de estos
anuncios y se reserva el derecho de rechazar
aquéllos cuya publicacion no estime conveniente.

- MICROS — C/ Victor de la Serna, 4, bajo
MADRID-16 (MICROANUNCIOS)
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LIBROS

programacion.

Por otro lado, los que se refie-
ren a problemas concretos deri-
vados del uso de sistemas infor-
maéticos en la educacion. Por ulti-
mo, aquellos dedicados al anali-
sis de las posibles repercusiones
que la Introduccién e implanta-
c16n de la informaética en la ense-
nanza puede tener para la es-
cuela, en particular, v la socle-
dad, en general

A continuacién se citan algu-
nos titulos que puede servir co-
mo marco de referencia para la
bibliografia mas amplia.

Por lo que se refiere al grupo
dedicado a la exposicion de ge-
neralidades sobre la informatica,
el lector puede consultar la sec-
c1én «Libros» en los numeros 4 y
T de MICROS. Ademas, pueden
Incluirse los siguientes volime-
nes de reciente aparicion

LABOR BOLSILLO JUVENIL

JERENY BERNSTEN
LA MARGUING
ANALITICA
3 Tk R LB EomRUTAOReS
: 27

LA MAQUINA
ANALITICA

J. Bernstein
Editorial Labor
Barcelona, 1984.

Estéd especialmente indicado
para nifios a partir de los trece
afos y es una recopilacior de los
articulos publicados por el autor
en «The New Yorker» en torno a
1962. Como su titulo indica, se
trata de un repaso por la historia

LITERATURA QUE ENSENA

Dentro de la biblioteca disponible en castellano
sobre informatica y educacién, pueden
distinguirse tres grupos claramente
diferenciados. En primer lugar, cabe citar los
textos que se dedican a exponer aspectos
parciales o generales sobre los ordenadores de

y el posterior desarrollo de las
madquinas calculadoras.

Ya en el capitulo refenido a la
programacion, el nimerc 3 de
MICROS, en esta misma seccién,
dedica un estracto sobre el len-
guaje Basic que podria comple-
tarse con los siguientes titulos:

Basic
e niﬁos _

BASIC _
PARA NINOS

S. Watt, M. Mangada
Editorial Paraninfo
Madrid, 1984

Se trata de un libro orientado
especificamente para ninos en-
tre los ocho y los catorce afios,
aungue los autores sefialan gue
es necesarla la presencia de un
adulto que lea previamente las
lecciones gque el nifno debe
aprender. En este sentido, el vo-
lumen esta escrito siguiendo una
estructura parecida a la de un
manual de los gque se adjuntan
con los microordenadores en el
momento de la compra. Es de-
cir, comienza con la instruccion
PRINT, para seguir con LET, IN-
PUT, GOTQ, etc.

Cada tema es introducido por
«Arturo», un gracioso personaje
que hace las veces de guia y
que no deja de ammar al lector
en torno el texto.

PROGRAMACION
CON EL LENGUAJE
PASCAL

F.]. Sanchis, A. Morales
Editorial Paraninfo
Madrid, 1983

Como declaran los autores, el
motivo de escribir el presente li-
bro se centra en el gran auge a
nivel mundial que esta tomando
el lenguaje Pascal Por otra par-
te, el volumen presenta una
orientacién claramente didéctica
y con un objetivo concreto: que
el lector aprenda a construir
programas en Pascal con crite-
rios de claridad y buen estilo.

Para completar este capitulo

de libros de programacién, el
lector puede acudir al nimero 8
de MICROS, ya que en la sec-
cién «Libros» aparecen las rese-
fias de una buena muestra de li-
bros dedicados a la programa-
cion en Logo, Basic y Pilot para
los microordenadores mas popu-
lares en nuestro pais.

Por ultimo, se exponen a conti-
nuacién los titulos de algunos li-
bros que pueden servir como.
base de elaboracién de una bi-
blicgrafia méas amplia. Cada uno
de los volimenes ofrece una
muestra bibliografica del aspec-
to parcial que indica su titulo. No
obstante, MICROS tiene la inten-
cién de prestar especial aten-
clén a cuantas novedades se
produzcan en el mundo editorial
sobre el tema
«informatica/ensefianza», de las
gue dara cumplida cuenta en es-
ta misma seccién.

ENSENANZA
ASISTIDA
POR ORDENADOR

M. Fernandez
Anaya
Madrid, 1983

BASIC, PROGRAMACION
DE MICROORDENADORES

A. Checroun
Editorial Paraninfo
Madrid, 1984.

LA SOCIEDAD DE LA
INFORMACION

Varios
Fundescos/Tecnos
Madrid, 1983

En este volumen tercero de la
serie publicada por Tecnos el
tema de la ensefianza y la infor-
matica se trata en su primera
parte.

UTILIZACION DIDACTICA
DEL ORDENADOR
ELECTRONICO

M. Clemens
Anaya
Salamanca, 1978

LAS CALCULADORAS EN EL
AULA

Varios
Anaya
Madrid, 1982

DESAFIO A LA MENTE.
COMPUTADORAS Y
EDUCACION

S. Papert
Galapago
Buenos Aires, 1981

Volumen éste de lectura obli-
gada para los lectores interesa-
dos en la aplicacién del lenguaje
Logo a la ensefianza

L'INFORMATIQUE AU
LYCEE

J. M. Autebert y otros
CDME
Paris, 1980

OCD, SEMINAIRE SUR
L’ENSEIGNEMENT DE
L'INFORMATIQUE A
L’ECOLE SECONDAIRE

OCDE
Sevres, 1970
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Programas especificos para
arquitectura, construccion y obra
civil, sobre microordenadores
Hewlett-Packard.

Pidanos Catalogo gratuito.

(81) 448

[ ACCORD

microsistemas

Software
para aplicaciones
verticales.

COMMODORE y OLIVETTT M20

Apartado de Comeos 10.036. Madrid. Tel. (31) 448 3800. _/

ﬁ L E ) DELCOM Computer Lease Espafia, S.A.

DISTRIBUIDOR EXCLUSIVO
DEL SUPERMICRO SAGE
BUSCAMOS DEALERS

Fermin Caballero, 58-16° C. MADRID-34
Tel. 73040 22. Télex: 43480 DCLE

— %

MICRO Dj ﬂl 7' WERLD

ORDENADORES PERSONALES Y
MICROORDENADORES DE
GESTION

e SPECTRUM e KATSON
e ORIC-1 e APPLE
e NEW BRAIN e ALTOS
SOFTWARE STANDARD

Y A MEDIDA

CURSILLOS Y FORMACION
En Madrid:

MODESTO LAFUENTE, 63. TEL.253 94 54

Infor-Ofic, s.a.
ARMARIOS ANTIFUEGO

@ Rosengrens
MOBILIARIO INFORMATICA

e Armarios de persiana para archivo de
cintas magnéticas, disquetes, discos,
etc.

e Mesas especiales para terminales de
datos.

Mobiliario para instalacion de oficinas.

Soportes magnéticos Memorex.

Cintas entintadas para impresoras.

Cortadoras y separadoras de papel

continuo.

Carpetas para listados.

Fa

Julio Merino, 14. Tels. 476 06 45 -
476 60 13. MADRID-26

X

ALICANTE
AW.
Oric-1 Spectrum

New Brain Spectravideo |
Dragon Sharp 1
Zx-81 Atari

XEROX T.R.5.

Vie Imprasoras

| Cursos de programacién todos los meses. |
C/Calderén de la Barca, 2 |
Teléfono: 219128

Presenta:

%

Multitech

MPF-I: Z.80 Didactico-OEM
MPF-1I: 6502-64K-Basic-
Gréficos-Color-Juegos

MPEF-lIl: El computador
personal de disefio
moderno, con la
potencia del

PANTALLAS
IMPRESORAS
PERIFERICOS
SOFTWARE

Importador

@ CECOMSA

Castellé, 25-3'E - Madrid-1.

Teléf.: 4353701

LASER 200: BASIC MICROSOFT
CPU 280, 4 K ampliables hasta 64.
LASER 2001: BASIC MICROSOFT
CPU 6502 A, 16 colores, 4 canales
sonido, 32 K RAM ampliables.
LASER 3000: BASIC MICROSOFT
CPU 6502A, 64 K ampliables a 192 K
IMPRESORA LASER PP40/
PERIFERICOS/SOFTWARE
IMPORTADOR EXCLUSIVO
A Intercomsa .
Avda. del Brasil, 7. Madrid-20
Tel.: 455 60 43. Telex: 43980 ICOE E
DISTRIBUIDOR CATALUNA
H.E.C.I.S.A. Avda. Infanta Carlota,
80, Entrs. 4.* Barcelona-29.
Tel.: 23062 47
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ERICSSON

Information Systems

¢ Ordenadores de Gestion
* Terminales financieros
¢ Terminales multifuncionales

OFICINAS CENTRALES
Paseo de la Habana, 138
Tel. 457 11 11. Telex 47515 ERIS-E
Madrid-16

DELEGACION
COMERCIAL DE BARCELONA
C/. Balmes., 89-91
Tels. (93) 254 66 08 y 254 68 20

DELEGACIONES SERVICIO TECNICO

Almeria Oviedo Valladolid
Badajoz Palma Vich
Barcelona  deMallorca (Barcelona)
Bilbao Pontevedra  Vilafranca

Céadiz San Roque del Penedés
La Corufia  (Cadiz) (Barcelona)
Logrofio Toledo Zaragoza
Madrid Valencia
Comunicacion

en la era de la informatica.

| ERICSSON Z

X

El centro MICRO SPOT,_especializado en informati-
ca, que ofrece la oferta mas amplia en microordena-
dores y una variada gama de periféricos, impreso-
ras, unidades de cassette y disquette, monitores co-

CENTRAL

Luchana, 23, 3.°
Teléf. 445 20 61 (*)
MADRID-10

DELEGACIONES
BARCELONA-6

Tuset, 19

Teléf. 209 55 22/57 43
MALAGA-10

Avda. de Andalucia, 25
Oficina 17

Teléf. 34 9090
SEVILLA

Avda. Republica Argentina, 68
Teléf. 450548

VALENCIA-4
Avda. Navarro Reverter, 2, 8.°
Teléf. 334 88 98/89 66

ELECTRONICA

DISTRIBUIDORES DE

ORIC-1
CASIO FP200
ROCKWELL-AIM-65
VIDEO GENIE-EG-2000

CASIO FX-9000P
SINCLAIR ZX81

OSBORNE 1

DRAGON-32

NEW BRAIN

EPSON HX-20

ELECTRONICA SANDOVAL, S. A
C/. SANDOVAL, 3, 4, 6 - MADRID-10
Teléfonos: 445 75 58-445 76 00-445 18 70-
447 42 01

FACIT

Div. de ERICSSON, S.A.

Perforadores y lectores de cinta
de papel.

Impresoras matriciales de 60 a
265 c.p.s., y hasta 4 colores.
Cassettes digitales.

Impresoras de margarita «FACIT y
QUMED».

Terminales de comunicaciones.
Terminales de pantalla.
Microcomputadores profesionales.

Paseo de la Habana, 138. Tel.: 457 11 11.
Madrid- 16

Balmes, 89-91. Tels.: 254 66 08/6820.
Barcelona-8

lor y F. V., etc. Disponemos de completos listados

de software en cinta y disco, para programas téc-
nicos, de aplicacion, educativos y juegos.

Accesorios diversos; manuales, ; P 75 I
libros técnicos y revistas espe- 'h ! ‘l D. (@ | [D_)( U IT
cializadas. ]7 i D) Shis

Madrid-7 - Tels. 251 32 04/05/06/07

Conde de Cartagena, 9 (zona Retiro) -
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INVEST
MICROSTORE

Informatica Profesional, de Gestion y Didactica

* MICROORDENADORES
ORDENADOR PERSONAL NCR DM-V, TOSHIBA
T-100 Y T-300, NEWBRAIN, FLOPPYS PARA

& PROGRAMAS ESPECIFICOS PARA GESTION,
PROFESIONALES. DOCENTES Y SECTORES
VERTICALES

CURSOS PRACTICOS PARA EMPRESAS,
PROFESIONALES Y SECTORES VERTICALES

® INFORMATICA PERSONAL (20 h)
o MBASIC (20 h)
o CP/MyMS/DOS (20 h)
¢ PROGRAMAS ESTANDAR (20 h)
® PROGRAMAS GESTION (20 h)
e CONTABILIDAD FISCAL (20-40 h)
¢ PROGRAMAS ESPECIFICOS SECTORES
VERTICALES (20 h)
(con el ordenador personal NCR DM-V o TOSHIBA
T-300.)
» CURSOS PRACTICOS DE BASIC, PASCAL,
FORTRAN, COBOL, LOGO Y ENSAMBLADOR
CON EL ORDENADOR NEWBRAIN

® Atencion personalizada
® Cursos periddicos

Génova 7-24MADRID-4. Tels.: (91) 41996 64 y 79 -
41017 44

Consulte sobre nuestros cursos de BASIC y PAS-
CAL para estudiantes de BUP - COU - Escuelas
Técnicas - Universitarios - Profesionales - Empre-
sas y adultos en general.

Por vez primera en Espana cursos de iniciacion y
tarifas especiales para amas de casa y para la ter-

cera edad.



POSEES UN ATARI Y DESEAS...

Entrar en el fabuloso mundo de las Aventuras Graficas y conducir
tu «alter ego~» a través de Ciudades Ocultas...

Pilotar naves en raids suicidas... Volar desde Nueva York a Chicago
a través de Estados Unidos (jsolo si realmente sabes volar!)... |

Crear DIBUJOS ANIMADOS en la pantalla. Dominar TOTALMENTE |
las capacidades GRAFICAS de tu aparato. Disponer de rutinas en |
lenguaje maquina RESERVADAS a PROFESIONALES. Conseguir la
DOCUMENTACION que no encuentras. Desarrollar TUS PROPIOS
JUEGOS.

Si es asi... 0 incluso suenas con un ATARI XL (o los mas sofistica-
dos DISK DRIVES —jpregunta precio!—), orienta tus LASERS sobre

CK commodore 64
Sélo 69.500 Pras.

ATARI  Sélo 51.500 Ptas.

Para mayor informacién
dirijanse a:
ASTOC - DATA
Sarela de Abajo
Santiago de Compostela
Tel.: (981) 59 95 33

TANGERINE... y {PREPARATE PARA LA TURBO-DESCARGA!

Tohgsrite 2

Aptdo. 1625 (Barcelona)

* ¥ *

I

EN EL CENTRO DE MADRID
LA MEJOR EXPOSICION
EN ORDENADORES PERSONALES

* ORIC ATMOS * CANON (Portable)
o SINCLAIR ¢ LASER

e COMMODORE » DRAGON

* SPECTRAVIDEO * PHILIPS

* CASIO

Disfrute de nuestro salén dispuesto para
que usted y sus hijos puedan utilizar
todos y cada uno de nuestros
ordenadores personales, destinados a
que usted compruebe su utilidad y sus
hijos aprendan a divertirse con sus
juegos preferidos.

Preciados. 39 (Plaza Sto. Domingo)
MADRID - Tel, 248 56 35

la BOUTIQUE %! CABLE

Donde podra disponer de toda clase de cables para

OTES

DPTO. DE SISTEMAS

e INFORMATICA ® REPOGRAFIA
e CALCULO e ESCRITURA e ELECTRONICA
e« CAJAS REGISTRADORAS

MADRID (Sede central)
Miguel Yuste, 16. Tel. 754 33 00

Delegaciones:
Barcelona: (93) 330 34 74
Valencia: (96) 32552 17

Bilbao: 194) 424 3301
Sevilla: 1954) 27 56 05
San Sebastian: (943) 46 00 90
Vigo: (986) 23 96 96

COMPUTER

CURSOS INFORMATICA
Introduccion a los
microordenadores

Basic ® Cobol
Pascal ® Analisis

Practicas sin limite
Cursos para empresas
Horarios flexibles
Grupos muy reducidos
Bolsa de trabajo
Becas de estudio

ﬂll.!l BARNA HOUSE
B

Rambla Catalufa, 112
Barcelona-8 - Tel. 237 05 36

Informatica, Radio Aficion, Telefonia, Electrénica, Video, etc.

CONDUCTRONIC, S. A.
Napoles, 108 - Tel. 231 34 61 - Barcelona-13.

® FULLTRON sA.

— IMPRESORAS DE MARGARITA.
— TABLEROS GRAFICOS.

— MODEMS ACUSTICOS.

— SISTEMAS DE TELEESCRITURA.

+ TRANSFORMADORES DE ULTRAAISLAMIENTO.

« ESTABILIZADORES DE TENSION.

e SISTEMAS DE ALIMENTACION ININTERRUMPIDA.

* MONITORES DE PERTURBACIONES REDES ELECTRICAS.

Loeches, 6 - Tel.: 248 62 11 - Télex: 45550 - Madrid-8

*MCROS N> 9/96



LA PUBLICIDAD

MICROS EN AGOSTO /SEPTIEMBRE

APDe S de oo 81
CEGRNMEAS, .0 15 0 et 30
CHIP i fosaie i, 39
BB ASHEE R ) 77
DIRAG T N me e s Cont
DS B2l pihiie 23
EL CORREO
ESPANGEF =~ " *% 67
R S i iy spuite e S r, o
ERICGSSANL . 4w o5k 18
GUIAS PRACTICAS .... 97
IBSACS e 11
INVESTRONICA .. ... .. Int.
Port.
KADSGNr. 38— o 59
MECOFSA. o rritins 24
MICRAS IS o 34
MICRO WORLD ....... 27
ARESAE e 65
REMEsemmpl el 0= s ) 7
REV. oL i, e Tl 49
SECOINSAE 5877 < = W ing
TEXTRONIES i~ . Int.
Cont.
LINIMPORE S & cala i1
VIDEQMUSICA .7, . 22

Director: Enrigue Buil

Di: Ej ivo: Angel Gonzale:
Rad.lm:ibn Esteban Moran, Rafael Gallego
Luis Ceron

Servicios especiales: -gel-‘-.-’er'.a';l

Rivera
Jefe de Publicidad: M® Carmen Lopez Garcia
Director de Marketi Javier Mendizdbal

Suscripciones: Diego Garcia Quirds
Luis Alberte Garrido.

Redaccién. Publicidad. A cién y
Suscripciones: Victor de la Serna. 4 bajo
Madrid- 16. Teléfonos 25982 04 - 03 - 02

MICROS es una publicacién mensual de
Ediciones Arcadia, S A. Reservados todos
los derechos. Prohibida la reproduccién total
o parcial de textos e ilustraciones sin
autorizacion escrita de Ediciones Arcadia
MICROS no se solidariza necesariamente
<on la opinién expresada por los autores de
los articulos

Precio: 300 pesetas ejemplar. Suscripoion
anual (11 nimeros) 3.300 pesetas. Pedidos al
Departamento de Suscripciones de MICROS
Victor de la Serna, 4 bajo. Madrid-16
Teléfono 259 82 04.

F ién: Tecnicomp, S. A

Fotme:inlem Cromocolor, 8 A

Imprime: Graficas Marte, 5 A

Distribuye: Motor-Press

Distribuidor en Peri: ADELESA

Jr. Lampa 1084 - OF. 5.

Lima (Per).

Depésito legal: M 42.200-1983

ISSN: 0212-7261

EDICIONES ARCADIA, 5. A.

Consejero Delegado: Antcnio Gonzélez
Rodrigalvarez.

Director de Edicién: Alberto Torregrosa.

Los robots y con
ellos la
fabricacién
flexible, se
introducen
paulatinamente
en las cadenas de
produccién. El
ordenador no sélo
no es ajeno a ello
31N gque esta
directamente
implicado

Los ordenadores de 16 bits, descendientes directos de los primeros micros, son una multitud que se cobija a
la sombra del IBM PC. No obstante, presentan notables diferencias que conviene conocer, a pesar de
compatibilidades manifiestas y de estdndares industriales.

® Microtest

Apple Ilc
Commodore SX-64

® Mercado del soft
Peachtree en Espaiia

® Didactica

La calculadora no
ha desaparecido
con el «boom» del
microordenador
Una reciente
generacion de
ellas, avanzadas y
potentes, ha
encontrado con
exito un lugar en
la parcela del
tratarmiento de los
datos
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GUIAS PRACTICAS CHIP-AUERBACH

Por primera vez en castellano, y fruto de la
estrecha colaboraciéon comercial entre Auerbach
Publishers Inc. y Ediciones Arcadia, S.A. ha
nacido la Biblioteca de Gestién de Proceso de

Datos CHIP-AUERBACH. En las Guias Practicas
Chip-Auerbach, encontrara usted la respuesta que
le permitirad alcanzar el maximo rendimiento en la
gestion de Proceso de Datos.

VOLUMEN 1

GUIA PRACTICA PARA LA GESTION DE

PROCESO DE DATOS

El desafio con gue se encuentran los directores de Proceso

de Datos en los afios 80 es saber combinar los

conocimientos técnicos con la habilidad en la direccion

Indice:

La direccién de un departamento de Proceso de Datos.

Planificacién a largo plazo.

‘Los comités informaticos.

Politicas y procedimientos informaticos

Informes de control de la gestién

Alternativas financieras para la adguisicion de

ordenadores.

La imputacion de gastos a los usuarios.

Problemas de la informatica distribuida,

Estrategia para la implantacion de sistemas.

Cémo seleccionar paquetes de programas.

Técnicas estructuradas.

12 La proteccion de los intereses del propietario del
software.

13. Segunidad informatica
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VOLUMEN 2
GUIA PRACTICA PARA LA GESTION DE
LA COMUNICACION DE DATOS

La creciente importancia de la Comunicacion de Datos en las

actividades de las empresas y de la Administracidn, implica

mayores oportunidades y retos para los profesionales de la

comunicacidn de datos.

Indice:

. Tendencias en la tecnologia de comunicacion de datos.
Perspectivas en las comunicaciones digitales.

. Formulacion de necesidades en una red.

. Aplicaciones de las normas para protocolos de
comunicacion de datos 2
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5. La interface R5-449

6. Introduccién al SNA (Systems Network Architecture)
7. Arquitecturas y capacidades similares al SNA

8. Seguridad de datos mediante encriptacién

9. Sistemas de control de redes
10. Planificacion de la recuperacion en caso de desastre
11. Estado actual y tendencias de los servicios de

transmision de dates en Espafa

VOLUMEN 3
GUIA PRACTICA PARA LA GESTION DEL
DESARROLLO DE SISTEMAS

El disefio de las soluciones rentables para los problemas de
las empresag requiere una mezcla poco comun de
capacidad para los negocios, las técnicas, las relaciones
interpersonales y la gestion
Indice
1. El director de Desarollo de Sistemas
2. Paquetes de metodologia de desarrollo de sistemas
3. Evaluacién del rendimiento de los directores de
proyectos
4. Empleo de consultores de sistemas
5. Guia practica para el desarrollo de sistemas
6. El disefio y analisis de sistemas orientadas hacia el
usuario
7. Disefio de sistemas de soporte para la toma de
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8. Evaluacion de paquetes de software
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Desde hace unos afios, los ordenadores se
hallan en el foco de atenciéon del profesora-
do. Palabras como «ordenador», «software» y
otras similares aparecen cada vez mas fre-
cuentemente en las revistas especializadas
en educacién. En el Japén, los nifos en los
parvularios aprenden antes el manejo del or-
denador que a leer y escribir. Las escuelas
norteamericanas en todos sus grados se ha-
llan invadidas por los microprocesadores, y
en Francia se sigue un riguroso plan destina-
do a dotar a los liceos de una infinidad de
ordenadores. Mientras, en nuestro rincén oc-
cidental, las actitudes parecen divididas. Un
sector de jovenes e inquietos profesores con-
templan admirados los nuevos —y ajenos—
logros, siguen cursillos de capacitacién infor-
matica y pugnan por introducir un ordenador
personal en su aula. Otro sector les contem-
pla hacer con una actitud que es una mezcla
de escepticismo ante lo que una de esas ex-
tranas y silenciosas maquinas pueda hacer en
su clase, mientras otros no dejan de manifes-
tar su temor a que «esos cacharros» les sush-
tuyan en su trabajo o, al menos, les releguen
a ser meros servidores que los enchufen,
desconecten y cambien sus programas, pri-
vandoles si no de su puesto de trabajo, si de
su lugar preeminente en el aula.

Ciertamente, cuando se habla del tema,
planea sobre las mentes ese cuento de Asi-
mov en gue los nifios han dejado de asistir a
clases organizadas y reciben sus lecciones
en su propia casa, dictadas por un profesor
absolutamente automatizado. Esta imagen pa-
rece hoy extremadamente poco probable:
como veremos mas adelante, es posible que
un alumno reciba clases particulares de un
ordenador, pero parece también innegable
que el profesor continuaré siendo parte del
proceso educativo durante muchos afios.

Pero, pregunta el profesor clasico, ;qué ra-
zon hay para introducir el ordenador en el
aula? ;Es verdaderamente un instrumento tan
maravilloso? Pues indudablemente, si. Pocas
invenciones estan llamadas a ejercer una in-
fluencia tan grande en la,ensefianza y, con
toda seguridad, a renovarla tan profunda-

Hay, de entrada, una razon cbvia para invi-
tar al ordenador a entrar en nuestras aulas,

punto de vista docente.

La razon es el future. El porvenir de nuestra
civilizacién se perfila a cada momento mas
claramente como un porvenir informatizado,
donde los microprocesadores seran virtual-
mente omnipresentes. Muchos se oponen a
ese futuro en el que —dicen— los ordenado-
res podran vigilarnes y hasta controlarnos
¢Por queé entonces ensefiar esa ciencia que
ha de ser la destruccién del humanismo? La
respuesta es evidente: puede tal vez ser ra-
zonable, en nombre de un pretendido huma-
nitarismo, negar a los ordenadores el dere-
cho a existir, pero de ningun modo es razona-
ble negar a las generaciones futuras el cono-
cimiento y el manejo de un instrumento inevi-
tablemente llamado a desempenar un impor-
tante papel en sus vidas. Para la vida futura,
clertas nociones de programacién acabaran
por ser tan indispensables como lo es hoy el
saber leer y escribir. Incluso si ese mundo
orwelliano en que las maquinas controlen a
los hombres llega a hacerse realidad, cono-
cer la Informética serd necesario para enfren-
tarse en igualdad de condiciones a €l En
cualquier caso, ensenando Informatica o apli-
candola a la ensefianza cumpliremos mucho
mas eficientemente el fin tltimo de la educa-
cién; ayudar al alumno a situarse adecuada-
mente en el munde en el que ha de vivir. Por
eso, incluso si la informatica fuera una mate-
na abstrusa y dificilisima de ensenar, estaria-
mos obligados a ensefarla. Pero es que no
solo la informatica puede ser amena y facil,
sino que ademas sus rendimientos son verda-
deramente interesantes.

.Y qué obtiene el alumno del aprendizaje
de la informatica? Dos cosas fundamental-
mente: aproximacién al futuro y légica. Pocos
objetivos educativos pueden resultar tan cla-
ros como ese primero: al ensefar informatica,
se ensefa literalmente futuro, se aproxima al
alumno al mundo mecanizado en que va a
vivir v se le provee de un arma elemental
para su vida venidera y para su imbricacion
en la socledad del provenir. La légica es una
ventaja que sélo puede ser comprendida por
quien se haya sentado alguna vez ante la
consola de un micro. En lugar de la maquina
inteligente que nos hemos acostumbrado a
esperar, aparece una maquina extraordian-

Esta pagina es una tribuna abierta a
los profecionales cuya opinién y ciencia pue-
da ilustrar al gran publico sobre la utilidad
practica del ordenador personal.

En la presente edicion, José Luis Aragén Sanchez, cate-
dratico de I. B. analiza el tema microinformatico desde el

ORDENADORES EN EL AULA

riamente torpe, que no es capaz mas que de

" dar escasisimos pasos en la direccién en que

su programador la guie. Preparar un progra-
ma es en ultimo término descomponer una
accién mental que a menudo realizamos de
manera mecanica e Incluso puramente intuitl-
va, en una serie de cortisimos pasos, precisa-
mente aquellos que el ordenador puede ad-
mitir. Es casl como enfrentarse a una inteli-
gencia estrechisima, abrumadoramente logi-
ca v a la vez infimtamente paciente, donde
nada, ni tan siquiera lo mas elemental puede
sobreentenderse o darse por supuesto. El
programador se ve obligado a reflexionar
detenidamente sobre cada uno de los pasos
que ha de dar en el programa, e incluso so-
bre el programa mismo

Tan solo una duda puede quedar: ;nos es-
taremos moviendo acaso en el terreno de la
utopia? ;Serd verdaderamente realizable to-
do cuanto decimos? No es imposible que nos
enganemos. En realidad pocos medios son
tan enormemente conservadores como la en-
sefianza; en fin de cuentas, su misién tiene un
Importante aspecto conservador: transmitir y
perpetuar una escala de valores socialmente
adrmitida. De ahi su carécter misioneista, que,
tan dificiles y tan lentas hace las revoluciones
pedagdgicas, v que dificulta incluso la intro-
duccién de nuevas tecnologias docentes. Se
ha observado alguna vez que de todos los
fabulosos adelantos tecnoldgicos de los ulti-
mos velnte anos, solamente el boligrafo ha
penetrado con clandad en las aulas

+Es posible, pues, que el cardcter conser-
vador impida la implantacion de una pedago-
gia docente? Francamente, lo considero poco
probable. A lo largo de este articulo he mos-
trado las enormes posibilidades que el orde-
nador brinda a alumnos y profesores: una en-
sefianza Individualizada, méas préxima a la
realidad, infinitamente mas activa y perfec-
clonista que la actual, y sobre todo més
ablerta hacia el futuro tecnoldgico y hacia las
necesidades del hombre del mafana, nece-
sariamente dictil y transformable, poseedor
mas que de conocimientos, de recursos para
adquirirlos y manejarlos. ;Sera verdadea-
mente posible derrochar tantas posibilida-
des?




No hacemos juguetes

para ejecutivos

ofrecemos soluciones

Hoy el hombre de negocios sabe que cuando adquiere un microordenador lo que realmente cuenta es el

software.

RHV IBERICA, S.A. ofreciendo la gama de productos Peachtree, totalmente integrados, se lo pone facil.
El software de Peachtree esté disponible en castellano para IBM, OLIVETTI, TELEVIDEO, CORONA,
NORTHSTAR, COLUMBIA, EINA y demas compatibles.
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[ GP-50 “LAS PEQUENAST'

| 40 c.p.s. y 46 columnas: 2 tipos de.
| letras, cintas de varios colores.
. Impreso

GP-100 “LA ECONOMICA™

50 c.p.s. y B0 columnas. Dos tipos de
letra. Papel standard de 10°*, con un
precio muy asequible: el modelo
VIC con interface para VIC-20

y COMMODORE 64. -

P.V.P.: 44.900.-

GP-350 LA STANDARD™

De 25 a 86 ¢c.p.s. y de 80 a 136 columnas
saglin el tipo de letra. Multitud de tipos
de escritura con alta calidad =

de latra. Caracteres

espafioles.

Fricctén‘

traccion!

- GP-700 “LA DE COLOR"
4  50c.p.s. y 806 106 columnas.
B\ colores bésicos; es capaz de mezclar
B\ Ppunto apunto en una sola pasada,
X quiendo el Hard-Copy de
alquier microordenador

BP-5420 LA MAS RAPID

420 c.p.s. y 104 en alta calidad
de letra. De 136 a 272
columnas, con 155", 18 Kb.
de buffer.Fricciony

| traccion. Altas

| prestaciones,

f gran velocidad

. alta calidad

Para cada modelo tenemos todos los nimeros
en cables, programas e interfaces;
Paralelo Centronics, HP-IL, lazo de corriente,
SINCLAIR, COMMODORE-64, VIC-20,
IEE-448 (HP-IB), IBM y APPLE con
Hardy-Copy en color, RS-232 con buffer, etc.
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